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рез 1960 r. Министерският съвет

1] излезе с решение N! 116 във връз 

ка с по нататъшноторазвитие на

слаботоковата промишленост. в т. ч. И

за разширяване производството на би 

това акустика.

За ц лтапрез месец май съшата rоди 

иа в Блаrоевrрад се предоставя сrрадата

на бившето Машинно тракторноучили 
ше, с което се полаrа началото на заво 

да за високоrоворители "rроздан Нико 
лов".

От слаботоковия завод "Климент Bo 

рошилов" София. са получени някол 

ко остарели машини и съоръжения, кои 

то са в основата на машинния парк.

През началото на 1961 r. е произведен

първият високоrоворител с емблемата

на завода.

Постепенно с активното съдействие

на ИРЕТ и ВМЕИ ,Ленин" София,

производството се разширява, обхваша

все нови и нови изделия, като са налице

вече почти пълна raMa от високоrовори 

тели, микрофони, слушалки, озвучител 

с оrлед осиrуряване петна за строи 

телство. През последното десетилетие

бяха пуснати в редовна експлоатация

две ра:зширения на механичния цех, KOp 

пусите монтажен, лабораторен, спома 

rателен, инженерен и търrовски със CTO 

лова. Заедно с това бяха бракувани TO 

ляма част от остарелите машини и cъ 

оръжения и подменени с нови.

Освен строителството и производст 
вото друrа основна дейност е развитие 
то на научно техническияпроrрес, в Koe 

то са очертани две основни направле 
ния.

В първото направление е заложено

конструирането на редица изделия

високоrоворители, озвучителни тела в

най широкатама, като през последните

rодини особено внимание се обърна на

подобряването на параметрите на изде 

лията мошност, чувствителиост, ди 

зайн и т. н. Като пример може да се по 

сочат озвучителните тела от серията

"ToHafc", високоrоворителите

не", които сета имат значителен потен 

циал от специалисти в състояние да pe 

шават значителни по сложност теми.

Процесът на обновление на npоиз 
водствената структура доведе до необ 

ходимост от завършване на 11 етап на

реконструкция, модернизация и разши 

рение, което в момента се извършва.

Макар и малко по късноот някои

друrи заводи, ние потеrлихме по пътя

на значителни промени. Тези промени
водят след себе си и значителни пробле 
ми и трудности, част от които сме пре 

одолели, а друrи, не по малки,стоят

пред нас. Независимо от това целта,

която сме си поставили, е ясна и cpeДCT 
вата, с които да я постиrнем, са ни из 

вестни: в условията на ефективно peДOB 
но производство да извършим peKOHCT 

рукция, модернизация и разширение в

два етапа и със силите и средствата на

техническия проrрес, чрез усвояване на

нови изделия и технолоrии, да изrрадим
и осиryрим стабилна близка и далечна

перспектива.

При конструирането и внедряването

ТРИДЕСЕТ rодини АКУСТИКА в

Инж. Иван Коджабашев

директор на завод "Тр. Николов"

Блаzоевzрад

ни тела за открито и закрито, апаратура
за озвучаване и друrи изделия на pa 
диоелектронната промишленост.
Следвашите rодини са време на He 

прекъснато развитие, при което колек 
тивът расте и придобива своя облик.

Построена бе нова страда на механичен

цех, като се увеличава броят на машини 

те. В завода се изrpадиха опитни специа 

листи, които пряко участвуваха в усвоя 

ването на десетки нови изделия. Заводът
започна самостоятелна стопанска дей 
ност, като произвежда изделия, които са

познати и в страни с традиции в тази

област.

Увеличеното търсене на наши изделия

наложи извършването на цяЛостна pe 

конструкция, модернизация и разшире 

ние 1 етап на предприятието. През
1980 r. започна усилено строителство с

първи подобект разширение на механич 
ния цех. Без спиране на производстве 
ния процес започна изrраждането на HO 
ви и реконструирането на старите про 

изводствени мошности. През последни 

те rодини заводът приличаше повече на

строителна 1IЛ0шадка, отколкото на

производствено предприятие, при което

се създаваха допълнителни затруднения.

,С цената на rолеми усилия и TPYДHOC 
ти се местеха цехове, бриrади, отдели,

складове за материали и полуфабрикати

Радио, телевизия, електроника, 1990 z.

Рупорен внсокоrоворнтел

БлдrОЕвrРАД
BKНl33 0400, BКl222 0300,

801731, ВКС5231, ВКВЗ731, микрофо 
нът МД80IN, меrафонът М8 и др.

Второто направление са технолоrич 

ното обновление, автоматизацията и

механизацията на производствения npо 

цес. За реализирането на тези основни

направления през 1981 r. беше създаде 

на База за развитие и внедряване, а

впоследствие отдел "Автоматизация
на дискретното производство" и отдел

"Нестандартно електронно оборудва 

.:
 ',  .

..

на нашите изделия активно участвуват и

водеши специалисти от Завода за aKYC 

тика Михайловrрад, ИРЕТ София,
БАН, ВМЕИ "Ленин", Централния Ma 

шиностроителен институт София.
Всички те съвместно с конструкторите и

технолозите от завода, които са над 1 ОО,

ше решават проблемите за задоволява 

не изцяло на нашия пазар .от високоrо 

ворители, озвучителни тела, микрофо 
ни, слушалки и др.

1



Нuсkоцесmоmна U Hi Fi
meXHUka

.ЗВУКОВ монитор ЗМ О1

Точното и вярно възпроизвеждане на

звуковия спектър се осъществява от оз 

вучителни тела с достатъчно широк чес 

тотен обхват, равномерна честотна xa 

рактеристика и минимални изкривява 
ния.
В зависимост от броя честотни ленти,

на които в разделен възпроизвежданият

звуков спектър, озвучителните тела би 

ват: еднолентови и мноrолентови.

Разделянето на възпроизвеждания

честотен обхват се осъществява с пасив 

ни или с активни филтри, което опреде 

ля вида на озвучителното тяло като па 

сивно или активно.

Предимства на пасивните озвучител 

ни тела са сравнително по простатаим

конструкция и ниска цена. Основните им

недостаТъц1f се състоят в сложността на

пасивния филтър за постиrане на ДOCTa 

тъчна стръмност на срязване, необходи 
ма за точно и качествено разделяне на

честотния обхват, rолеми стойности за

индуктивността и капацитета на боби 

ните и кондензаторите от LС филтъра,
които водят до увеличаване на обема и

масата му, допълнителна заryба на

мощност в пасивния
#

филтър и др.

Предимствата на активните озвучи 

телни тела са:

точно съrласуване импеданса на

високоrоворителя с този на усилвателя

на мощност за съответната честотна

лента;

получаване на равномерна честот 

на характеристика при използване на

високоrоворители с различно ниво на

характеристичната им чувствителност;

въвеждане на ефективни защити на

високоrоворителите от претоварване;

линеализиране на честотната xa 

рактеристика чрез въвеждане на CЪOT 

ветните честотни корекции в усилвателя

на мощност;

възможност за въвеждане на

електромеханична обратна връзка в об 

ластта на сиrналите с ниски честоти,
която спомаrа за рязко подобряване

равномерността на честотната xapaктe 

ристика и намаляване на нелинейните

изкривявания;
намаляване на интермодулацион 

ните изкривявания чрез използването на

усилвател на мощност за всяка честотна

лента.

Компромисно решение за получаване

на добри качествени показатели и при 

емлива цена в използването на един

усилвател на мошност за две честотни

ленти от възпроизвеждания звуков спек 

ТЪр. Подобно решение е намерило при 

ложение в активното трилентово озву 

чително тяло "Звуков монитор тип

ЗМ---------ОI" производство на  aBOдза

високоrоворители "rроздан Николов",

2

Блаrоевrpад. При Hero усилвателната
част се състои от два усилвателя на

мощност единият за възпроизвежда 
не на сиrнали с ниски честоти до
1000 Hz. а друrият за сиrнали със cpeд 
на и висока честота над 1000 Hz.
Блоковата схема на -звуковия монитор

тип ЗМ---------Оl е посочена на фиr. 1. Bxoд 

ният сиrнал посредством rнездов съеди 

нител тип "Жак" с (2) 6,3 тт постъпва

на несиметричния- вход на звуковия MO 

нитор. След буфера / сиrналът постъпва

на входа на двата усилвателни канала.

Активният нискочестотен филтър 2
пропуска сиrнали с честоти до 1 ООО Hz,

Ин;ж. Стефан Стефанов. ин.Ж. Ca 
UIO Тодоров.
з д..rp. Николов'" Блаzоевzрад

уДК 681.84.086.7

и RP3 съответно нивото на НЧ ,СЧ 
и ВЧ канали.

Захранването се осъществява по 

средством мрежов трансформатор и из 

правителен блок, осиrуряващ необходи 
мите захранващи напрежения.

Високоrоворителите, използвани в

звуковия монитор тип ЗМ---------О 1, са със

следните електроакустични показатели:
За НЧ високоrоворител тип ВКН

1031:

номинален импеданс 8 П,

паспортна мощност не по мал 

ка от 40 W;
номинален честотен обхват не

алентовият 3 тези в обхвата около

50 Hz. След сумирането в блок 4 сиrна 

лът постъпва в усилвателя на мошност

5, чийто товар е нискочестотният висо 

коrоворител.
Активният високочестотен филтър 6

пропуска сиrнали с честоти над
1000 Hz. След Hero сиrналът постъпва в

усилвателя на мощност 7, чийто товар
са пасивният разделителен филтър 8 и

cpeДHO и високочестотният високоrово 

рител. Пасивният филтър е с раздели 
телна честота 4500 Hz и е изrpаден от

две звена нискочестотно, пропускащо
сиrнали с честоти до 4,5 kHz, и високо 

честотно, пропускащо тези с честоти

над 4,5 kHz.

Предвидена е електронна зашита от

претоварване за високочестотния лен 

тов високоrоворител (блок 9).

Потенциометърът RPl реrулира
общото ниво на изходния сиrнал, а RP2

сч

+llN 4CN

+15Y
ТЗ 

 15Y
.L

=

=220V/50Hz

Фиz.l

по тесенот 4 000Hz,
ниво на характеристична чувстви 

телност не по нискоот 86 dBfl W,
I т.

За куполния св..високоrоворител тип

ВКС 2531:

номинален импеданс 8 П,
паспортна мощност не по мал 

ка от 20 W,
номинален честотен обхват не

по тесенот 80 5000Hz,
ниво на характеристична чувстви 

телност не по нискоот 86 dB/l W,_
I т_

За лентовия ВЧ високоrоворителтип

ВЛДД О:
номинален импеданс 8 П,
паспортна мощност не по ниска

от 80 W,
номинален честотен обхват не

по тесенот 3000--------40 ООО Hz,
ниво на характеристична чувстви 

Радио, телевизи.'1, ('_'ектроника, /990 z,



dB

L.050 200

те.!!ност не по-ниско от_ 88 дВ/l W, 1-
т.

Така конструирания:т звуков монитор
е със следните параметри:

-

номинално входно. напрежение
Q,775 V,

входно съпротивление ----;--- не по 

малко от 10 kQ,

1000 16000 Hz

в обхвата от 250 до 1000 нz при 96 дВ

не повече от 3%,
.

в обхвата от 1000 до 2000 Hz при 93

дВ намалява от 3 до 1 %,
в обхвата от 2000 до 8000 нz при 9.0

дВ не повече от 1%,-
захранващо напрежение 220 V/50

Hz,
raбарити 430 х 292 х 355 тт,
маса не повече от 20 kg.

Честотната характеристика на звуко-
вия монитор, измерена в условията на

свободно звуКово пол (звукозаrлушена
камера), е дадена на фиr.2.

.

Звуковият монитор тип ЗМ------4>1 нами 

ра приложение при висококачествено

възпроизвеждане и контролиране на мy 

зикални и roворни проrpами от смеси 

телни пултове с изходно ниво 0,775 V, в

зали, театри, читалища и др. Освен oc 
новното му контролно предназначение
той успешно може да бъде включен в съ--

става на домашната. Hi Fiапаратура:

ЛИТЕРАТУРА

1. Попянев, Д. Ф. Конструиранена.озву 
чиiелни тела. София, Техника, 1984 [.

2. Сп. "Радио", бр. 4,..1981 [.

Ст. Н. с. _Мария Боянова

ЗАЩО СЕ НАСТРОЙВА МАrl1ЕтоФонътi.
УДК 681.84

Всеки, кс;>йто има някакви дори минй 

мални изисквания към качеството на за 

писа, извършван на мarнетофон или Ka 

сетофон, би' трябвало да знае кои са

причините, които влошават това качест 

ВО, от какво зависят и по какъn начин се

избяrват.

При маmитния запис от особено зна 

чение са степента на намаrnитването на

лентата и честотната харцктеристика

ВЪЗМОЖllостта да се записват и възпро 

извеждат еднаюю добре както най ни _

ските; така и най високитетонове на за 

писвания звуков cиrнал. Извеcrnо, а и

от опит лесно забележимо е, че колкото

по-силен е записът, толкова по roлямае

опасността от появата на хрипкав, не-
ясен тон, което е признак на иелинейни-
те изкривявания.- Именно за това НИБОТО

на записа трябва да не превишава опl»'

делена rраница. Контролы: на нивото

става чрез предвидения стрелков или оп 

тичен индикатор и задачата е да не I;:e

допуска -превишаването на с:ъответното

rранично деление О дВ или 100%. Въз 
можно с ,'оаче, за да се застраховаме от

изкривявания, причинени от премодула 

ция, да оставим преrолям резерв и

стрелката рядко да достиrа О дВ. Това

решение също е неблаrоприятно, тъй Ka 

то при ниско ниво на записа полезната

информация, особено в тихите места, се-

доближава или - слива със собствения

шум на маrнетофона. Ако увеличим си 

J:IaTa на сиrнала с реryлатора във въз 

произвеждащия усилвател, заедно с по 

лезния сиrнал се повишава и нивото на

шума, тъй като той е насложен по време

PaiJиo, телевuзuл, еле"iпроник-а, -1990 z.

Фиz.2

номинален честотен обхват не

по тесенот 50---------16 ООО Hz,

неравномерност на честотната xa 

рактеристика не повече от 8 дВ,
ниво:на средното звуково наляrане

при номинално входно напрежение

не по малкоот 102 дВ,

к-оефющент на хармонични изкри 

вявания:

на записа. Затова е не,обхо.димо нивото

на запис точно да се реryлира, така че в

най силнитеместа да достиra допусти 
мата rраницil, която се характеризира с

коефициет на нелинейни "зкривявания

5%, а при Hi Fiтехника 3%. Тази

rраница  aмаксимално допустимoro
намаrнИтване, отнесена към нивото на

ш ма,представлява динамичният об.-

хват на дадената звукозап!'!сна апарату 

ра.
от тона става ясно, че показателите

на цялата звукозаписваща система

честотна характеристика, нелинейни из 

кривявания и ниво на шум са MHoro

тясно свързани начина, по който е про 
веден записът, и с използването на въз 

можностите на тази система. При всеки

запис трябва да се създадат такива усло 

вия, че да се осиryрят максимално по 

стижимите качествени показатели.

Конкретно това означава за даден тип

лента да се подбере подходящ режим на

запис, н-амаrнитване и честотни _к0}5ек-
ции, които да rарантират максимален

дин иченрбхват- и възможно най ши 

рока честотна характеристика.

Може да се предполаra, че при нова

апаратура и при използване на предпи 

сания тип мапmтна лента всички необ 

ходими реryлировки са извършени и

доброто качество на записите е осиrуре 

но. Но по време на експлоатация MHOro

9Т условията за :mпис се променят, така

напр. смяна на типа -на лентата, повреда
и др. Затова се налаrат периоди"ни или

инцидентни проверки и измерване HaKa  

чеството IЩ маrнетофона.

Измерването и настройката на мarHe 

тофона се налаrат по още една причина.

Ако някой записва само за себе си и се

доверява на своя слух, може да си пс;> 

зволи да не се интересува какво става

вътре, <;лед като ro задоволява това,

което слуша. tIo в случай, че той изпо 

лзва rотови заПиси, произведени в про 

фесионални условия или на дрyr ммне--

тофон у нас или в чужбина; ToraBa неми 

нуемо ще се сблъска с необходимостта

маrнетофонът му да
.

възпроизвежда

чуждия запис Също с добро качество. За 

това се налаrа унифицирането на Усло 
вията за възпроизвеждане, т. е. cтaндap 

тизирането на показателите за записите

не само в национален, но и в междуна 

роден мащаб. Това е единствената въз 

можност всеки запис да звучи еднакво

добре навсякъде при съществуващия

широк обмен на записи. Дори да допус 

нем, че някой се изолира от този обмен

и се задоволи само със собствените си

записи, то след първия ремот на MarHe-

тофона или след заменянето му той не

би моrъл да използва пълноценно

собствения фонд от записи.

Обект на стандартизиране са както

показа_телите, свързани с движението на

лентата, като скорост на движение, Koe 

фициент на детонация, така и форматът
на записа, т. е. -размерите и разположе 

нието на записаните пътеки, а също' по 
казателите на записаната върху летата

информация, а именно: номиналният

остатъчен маrнитен поток, честотната

му характеристика, перпеидикулярiJост 

з



та на мarнитната следа и съответно дo 

пустимите толеранси.

Стаидартнзнране на показателнtе

Преди всичко необходимо е да се оп.

редели максимално допустимата rрани 

ца за намаrнитването на лентата или oc 

татъчният маrнитен поток. На пръв по 

rлед това е съвсем просто: по време иа

запис трябва да се следи индикаторът и

входиият реrулатор да се установи така,

че при най силнИ-теместа да не се преви .

шава нулевото показание или CBeTBaHe 

то на светодиода. Но нали при произ 

водството на маrнетофони самият инди 
катор трябва да се настрои, след про 

'nължителна експлоатация също трябва
да се провери дали при нулево показа 

ние на индикатора действително се по 

лучава приетото по стандартиtе номи 

нално намаrнитване? Това се установя 
ва само с помощта на измервателна
'лента, тъй като директното измерване
на остатъчния поток върху лентата е He 

възможно. Съществуват методи, при
които сиrналът с променлива честота се

замества с постояннотоков сиrнал и се

измерва намаrнитването, но те са MHoro

сложни и трудоемки и-се прилаrат само

при създаването на първични еталони за

измервателни ленти. За оперативна pa 
бота се е наложила измервателната лен 

та, която съдържа запис иа поредица
cиrиали определени честоти и точно

определен остатъчен поток, който oTro 

варя по интензивност и че отнаxapaK 

теристика на изискванията на CTaHдap 
тите. При  астройкана маrнетофона из 
мервателната лента .служи като еталон

и с преДJ,Jидените реrулатори във BЪ3 

произвеждащия и записващия усилвател
се осиryряват такива условия, при които

нивото и честотната характеристика на

провеж.дания запис стават равни на

тези от измерватешщта лента, т. е. CЪOT 

ветствуват на стандартизираните стой 

ности. При с оростите9,53 и 4,75 cm/s
номиналната стойност на остатъчния

маrиитен поток е 250 пWЬ/m, а при по 

високите скорости .3'20 nWb/m.
По комплиuиране въпросът със CTaH 

дартната честотна характеристика. Ec 

тествено тя.трябва да бъде линейна в цe 

лия звуков обхват. Но записаният cт' 

нал върху лентата е _далеч от това изис 

кване. При подаване на входа на MarHe 

тофона сиrнали с различни често"I'И и eд 
наква амплитуда записаният сиrнaiJ. се

получава със значително спадане при
високите честоти поради различни заrу 
би, съпровождащи процеса на записа.

При възпроизвеждане се наслаrват и

друr вид неравномерности. Прието е eд 
на част от тях да се компенсират в за 

писващия, а дрyrа част във възпроиз 
веждащия усилвател. Лоrично е това

разпределение да бъде еднакво при
-всичlSИ маrнетофони, което се осъщест 

вява чрез  тандартизацията.За база е

приета честотната характеристика на

остатъчния маrнитен поток върху лен 

тата. По този начин е определена и xa 

рактеристиката на възпроизвеждащия

канал, а тази на записващия усилвател

се променя в зависимост от типа на лен 

тата за запис, а също и от режима на

4

запис. В резултат общата честотиа xa 

рактеристика винаrи е праволинейна.
Стандартните чс<стотни характеристи 

ки на остатъчния маrнитен поток за

удобство се изразяват с две BpeMe 

констан!и , за високите честоти и ,

за ниските честоти, а точният ход на xa 

рактеристиката се изчислява по форму 
ла. Показаните в таблицата стойности

cti:.приети от меЖ.l{ународната орrаниза 

ция ШС (Международна
\

комисия по

електротехника  .МЕК) и се съблюда 
ват от.производителите на звукозаписна

апаратура от цял свят. При скорост
19,05 ёm/s посочената в скоби стойност

се прилarа rлавно в САЩ и при _някои

любителски маrнетофони.

При касетофоните (4,75 cm/s) са cтaH 

дартизирани две честотни характеристи 

I\И: с времеконстанта '2 120 l1s за ленти

с фериокисен маrнитен слой (1 rрупа по

ШС) и с времеконстанта '1 70 l1S за

ленти с хромов окис (11 rрупа по IEC) и

за лентц с маrнитен -слой от метален

прах (IV rрупа по ШС).
Чрез приетите стандартни xapaктe 

ристики е направено tюдходящо разпре 
деление на корекциите между записва 

щия ивъзпроизвеждащия усилвател, Ka 

то са балансирани двата показателя He 

"'- линейни изкривявания и ниво на  YM.

При този .избор са взети предвид- въз 

можностите на съответната апаратура,
използваната rрупа маrнитии ленти, cy 
6ективното възприятие иа шумовете и

нелинейиите изкривявания, а също и

спектралният . състав на естествени-те

звукови ИЗТОЧI;IИЦИ. 1;'ова показва; че Te 

зи предписания точно трябва да се cъ 

блюдават, тъй като тук като във възел

c сплитат мноrо фактори, определящи
качествата на записа.

Този факт може да бъде потвърден от

следния пример: По време на запис под

предлоr, че липсват напр. високи TOHO 

ве, може да се усили коректорът в запис 

ващия усилвател. Това би довело -:По Ha 

растване на изкривяванията. При обрат 
нп-!..случ,:й оr то..се н алисъщият KO 
ректор и разликата се компенсира с yвe 
личение чрез коректора във възпроиз 

веждашия усилвател, '(oraвa нивото на

шума e се повиши,тъй
като смущава 

щите компоненти на шумовете са най 

силни след 3--------4 kHz, т. е. в областта, pe 

.rулируема от честотните коректори. До--

ри отклонение от стандартната KopeK 
ция 3--------4 dB е за6ележИ--l\Ю, иначе не биха

отделили в rрупи касетните ленти (раз 
ликата меЖду 70 и 120 l1S е около 4 dB).

Един опитен оператор, който прецеиява

добре на слух звуковата картина, е без 

_

силен да установи правилно корекциите,

тъй като оценява честотно и слуша ре--

зултата на изхода, а там честотната xa 

рактеристика е лцнейна. В същото време

характеристиката на записаната инфор--
J\iIация може да бъде'tъвсем произволна.
Налаrа се изводът, че честотната xapaK 

теристика на маrнетофона трябва да се

настройва само с- измервателна лента.

Няма дpyro средство, с което може да се

установи наи подходящатаза дадените

условия корекция и едновременно с това

да се изпълнят изискванията на cтaндap 

тите. Веднъж установени чрез настрой 
ката, полОженията на коректорите не

тря вада се променят, тъй като неми 

нуемо 'ще се влоши един или дрyr пока 

зател, а при обмен на записите тяхното

качествено възпроизвеждане също ще

бъде под съмнение. А мястото на
-

pery 

латорите за темброво кориrиране на

звуковата картИна е преди маrнетофона.

Освен нивото и честотната xapaKTe 

ристнка има още един показател, който
се контролира с измервателната лен 

та ..:.... това е наклонът на процепа на въз 

щiоизвеждащата rлава и индиректно

наклонът на маrнитната следа. Извест 
но е, че процепът _на записващата и в:.ьз 

произвеждащата rлава, респ. маrнитна 

та следа върху лентата са разположени

перпендикулярно на ръба на лентата.

Всяко отклонение от порядъка на НЯКОJl 
.

ко ъrлови минути (а Не rрадуси!) води

до спадане на възпроизвежданото ниво

на сиrиалите с висока честота. Затова

наклонът на rлавите спрямо перпенди 
кул ра(азимутния ъrъл) трябва да се yc 
танови с rоляма точност. Немислимо е

настройването да се извърши в статично

положение с оптични средства. То става

бързо и удобно, като се възпроизвежда
съответна част на измервателната лен 

та, записана с .очност две ъrлови мину 

ти. KoraTo маrнетофонът работи. с уни 

версална rлава, тази настройка е излиш 

на при пол()жение, че се работи само със

собствени записи.

,Стандартни стойности на времеконстантите за честотната характеристика
 Таблица

Скорости на дви 

жение, cm/s
.Времеконста ти

за високи честоти _за ниски честоти

'{ъ l1s '\' l1s

38,1 35
19,05 70 (50)
9,53 90 3180
4,75 за фериокисни 120 3180

ленти !ЕС 1

4,75 за хромови ленти ШС 11 70 3180

4,75 за метални ленти IEC IV* 70 3J80

*
['рупа IEC 111 се отнася за двусло.йни ленти, напр. -фери хром,които са отпаднаЩl

от производство.

Радио, телевизия, еле.ктроника, 1990 z.



РАЗВИТИЕ НА КАСЕтниr ЛЕНТИ ЗА БИТОВА

ЗВУКОЗАПИСНА АПАРАТУРА

Касетните маrнетофони са най раз 
пространените устройства за :запис

_

и

възпроизвеждане на звук, които са HaMe 

рили приложение в почти всич((И облас 

ти на-бита. От началото на 1982 r. еже 

rодно в света се произвеждат 1OQ-----.---120

млн. мarнетофона, при които се използ 

ват различни видове маrнитни ленти.

Разнообразието на маrнитните материа 
ли за производството им е мноrо rоля 

мо. Като се вземе предвид и rолемият

брой производители на ленти и всички

разлики в технолоrичните процеси по

приrотвянето на маrнитния лак, не е

трудно да се забележи, че без стандарти 
.

зация би настъпил хаос, пред който бих 

ме се почувствували безпомощни. Това

особено се отнася за японските ленти,

чиито работни точки се различават не

само от европейските, но и помежду си.

Стандартизирането
-

на самата касета и

характеристиките на записа осиrурява

взаимозаменяемост на записаните Kace 

1И.

ПО тази причина всички касетни ленти

са разделени на четири основни rрупи

със cTporo определени свойства, от кои 

то зависи взаимозаменяемостта на лен 

тата оптимална работна точка,

чувствителност, честотна характеристи 
ка. Според Публикация 94 на ШС (Меж 

дународната електротехническа коми 

сия) това са следните rрynи:

IEC I железноокисни ленти (желез 
ни окиси)
IEC 11 хромови леити и ленти с

хромови заместители (хромови окиси и

железни окиси, модифицирани кобалr)
ШС 111 двуслойни ленти (железни

+ хр(!мови окиси)
IEC IV метални ленти.

Това е основният принцип за разделя 

не на кас тнителенти, но съществуват и

изключения. Например' -модифицирани 
те с кобалт ленти на фирмата FUJI ce 

рия FR (нова) и на Maxell серия Epitaxial

притежават параметри, отrоварящи на

две rруnи ШС I и ШС 11. Развитието
на техниката изпревари стандарта при

двуслойните ленти; rрупа IEC 111 е пред 
ставена ОТ незначителен брой касети, оз 

начени като ферохромни (напр. касета

AGFA Carat). Но това не означава, че

двуслойните ленти вече не съществуват.

В съответствие с параметрите им те се

класифицират като ленти от rрупа .IЕС
JI и се означават по същия начин (напр.
AGFА Super Сшот Cromdioxid 11,
AGFA Super Chrom HDX, Scotch XS 11).
Новите разработки на лентите от раз 

rлежданите типове -са" сJtCl>eдоточени oc 
новнов Япония, САЩ и ФРr. През пе 

риода 1987 88r. около 60% от новите

разработки на ленти бяха в Япония, а

във Фрr 30%. Основните фирми, взе 

мащи участие в разработката и YCЪBЪP 

шенствуването на производството на

 сетниленти, които са патентно чисти,

са: САЩ .Union Carbide Corp., Ricoh
Со. Ltd, BF Coodrich Со., Dow Corning
Corp.; Япония Friji, Mitsubishi, Hita 

РадllО, т/'./efЩJlI.Ч, .'Л'ЮIlРОНlIка. 1990 Z.

сш, ТОК Corp.- СОШSlrОКl, иепку Kaga 
cu, Nippon Bicuta, Mitsui, Sony Corp.,
Fuji Photo Film -Со. Ltd, Махеll, Kanto
Denka Kogyo; Фрr BASF, Източна
rермания- VEB Magnetbandfabrik Oe 
ssau.

Широчината на MarHJlTHaTa лента се

поддържа на 3,81 тт, като за cтepeo 

l3ъзпроизвеж.дане се използва 4 пътечко 
ва лента с широчина на звуковата пъте 

ка_ 0,5 тт. Най разпространенатаMar 
нитна лента е тази от първа rpyna IEC

,1. като през 1988 r. нейното световно

производство е. било повече от 85% от

целия обем.

По долуще дадем някои новости OT 

носно световното производство на Ka 

сетни ленти.

МarнИI1lИ леити тип I

В тази rpупа влизат лентите, изпо;;з 
ващи като маrнитен материал rама оки 

сът на желязото (уFе20з), Най ранните
образци са били използвани още през
четиридесетте rодини. Появата на Kace 

тите (1963---------65 r.) изисква бързо по 

добрение на качества'fа на лентите, в pe 

зултат на което се появяват т. нар. ни 

скошумящи ленти (LN). При тези ленти

се използва същият мarнитен материал,

но е подобрена структурата на слоя.

Маrнитните частици са с по малкираз 

мери и С' отношение на осите 4:1 до 5:1.

за ленти от този тип са характерни

следните маrнитни параметри: чувстви 
телнос1i'(ПрИ честота 333 Hz, ниво на за 

писа 250 nWb/m) 2,3+0,5 dB, коефи 
циент на трета хармонична (при ниво на

записа 200 nWbjm) 0,372,35%, макси 

маmю ниво на записа (при честота 333

Hz, ниво на изкривяванията 3%)
0,874,4 dB, отношение сиrнал/шум

53,4755,7 dB, насищане при честота 10
kHz (при ниво на записа 250 nWb/m)
10719,8 dB.
От производителите на касетни ленти

от Фрr с най висококачество се отлича 

ва фирмата BASF, а сред яnонските-

ШК, Sony и Махеll. Тези ленти Ji:зис 

кват честотна к<>рекция при възпроиз 

веждане с времеконстанта  =O120  s.OT 

носно режима на запис новостите MoraT

условно да се разделят на две rрупи.
Първата rрупа ленти работят при номи 
нално значение на тока на ВЧ"подмаr 

нитване, съответствуващо на стандарта -

DIN, и втората при ток, превишаващ
номиналнон) значение с 5 1O%.BTopa 
та rрупа ленти японско производство са

с,наЙ ВflСОКОкачество. Основните пара 
метри на лентите тип 1, производство
1987 88r., са: остатъчна маrнитна ин 

дукция 0,12----------0,17 Т, lюерцитивен интен 
зитет 22 28kA/m, коефициент на

правоъrълност Kn == 0,8.
Мал.нтни ленти тип 11

В тази rрупа влизат леитите, чийто

маrнитен слой има коерцитивен интен 

зитет 29 53,5kA/m, остаТJ>чна маrнит 
на индукция 0,15 0;19Т. В първите ви 
сококоерцитивни ленти като маrНИтен

материал се използва ХрОМOI иятДBY 

окис (Cr02), о"(където идва и широко

разпространеното убеждение, че всички

висококоерцитивни ленти от тип 11 са

хродиоксидни. Всъщност в по rолям

процент от лентите в тази rрупа се изпо 

лзва висококоерцитивеи железен окис,

получен с помощта на модерни техноло 

rии чрез активиране с кобалт или друrи

материали, като само една малка част

от тях (около 20%) съдържат хром.
Коерцитивната сила на cr02 Достиrа

297 53,5 kA/m, а остатъчната маrнитна

индукция 0,1570,19 Т. С използването

му се подобрява записът на ВЧ сиrнали.

Това позволява да се подобри BpeMe 
константата от 120 на 70  sи така да

се увеличи отношението сиrнал/шум с

около 3 dB. СIlоявяването'на тази лента
-

се повишава и "високата вярност" при
възпроизвеждането при касетните Mar 

I!етофони. Това се дължи на чувствител 
ните подобрения на качеството_ на зву 

козцписа и по rоляматадинамика, по 

стиrнати при ниската скорост на движе 

ние на лентата 4,76 cт/s. Тази лента

притежава и някои съществени Heдocтa 

тъци нелинейните изкривявания са

относително rолеми и трудно достиrат

стойности под 1 %. Поради твърдостта
си хромът има абразивно действие BЪp '

ху маrнитните rлави, което води до по 

бързото им износване. В стремежа да се

избяrнат тези недостатъци, като същев 

ременно се запазят добрите високочес 

тотни свойства на лентата, бяха създа 

дени MHoro висококоерuитивни MaTe 

риали, несъдърж-ащи хромов двуокис

т. нар: хромозаместители. Най добрата
висококоерцитивна лента тип li е Super
АvЦуп (SA) на фирмата тк. Само ня 

колко фирми (предимно европейски и

американски) произвеждат чисто XpOM 

диоксидни ленти, напр. BASF, РО

Magnetics, Philips Dupontи др.

Маmнтии леити тип 111

Конструкцията на тези ленти опреде 

ля и маrнитните им свойства. Коерци 
тивната сила на слоя е по rолямаот Ta 

зи при ленти от тип 1. като достиrа 43

kA/m, а остатъчната мarнитна индукция

е приблизително съшата 0,15 Т. Рабо 
тят с времеконстанта при възпроизвеж"
дане 70 J.1s. При тях е подобрено възпро 
нзвежщшето във ВЧ областта.Най rо 

лям техен недостатък е лошото възпро 
извеждане при сиrнали със сч. Те нами 

рат най rолямо приложение при aB 

томобилните радиохасетофони.
Мarннтни леити тип IV

Това са -То нар. метални ленти, при

които като маrнитен материал се изпо"

лзват частици от чисто желязо вместо

съответните окиси. Остатъчната им ин-:'

ДУКЦ)fЯ е 0,26---------0,34- Т и коерцитивната
сила 80---------100 kA/m. Блаrодарение на TO 

в.а се увеличава записаният върху лента 

та маrнитеи поток. Шумът е практиче 

ски еднакъв с този на лентите тип 11, а-

нелинейните изкривявания са под 0,8%.
Вече записаните метални ленти MoraT да

се възпроизвеждат на маrнетофон с Bpe 

мeKO CTaHTaна възпроизвеждане 70  S.
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Двуелойни ленти

Лентите от този тип са с маrнитен Ma 

териал, нанесен в два слоя: долннят е

по дебели има по--нисък коерцитивен
интензитет, rорният по тънъки cъ 

държа висококоерцитивни метални оки 

си. Тук се обединяват предимствата на

лентите тип 1 (по добързапис на сиr.:на 

ли с НЧ и СЧ) и тип П (по добриJ;lЧ 
свойства). Чувствителността им е 1,7 
2,6 dB при честота 333 Hz и ниво на за 

писа 250 nWb/m, отношението сиrнал/
шум 57 59,5dB.
.

Активната работа на rолемите фир 
ми, занимаващи се с разработка и про 

изводство на-касетни ленти за битова

]вукотехника, не намалява. От 1982 r.,
75% от патентите в тази област принад 

:Iежат на фирми от Япония, а 20% от

САЩ. Сред японските фирми на първо

място е Fuji Photo Film (20%),

Conisiroku и Hitachi (15%), ТDКи Ricoh

(10%). Sony (5%).
Като пример MoraT- да се посочат л н 

тите, произвеждани от Fuji Photo Film,
които са предназначени за масовия по--

требител:
лента, използваща за мarнитен Ma 

териал raмa окис на желязото с повише 

но отношение сиrнал/шум, износоустой 
чивост над 1500 просвирвания;

метална лента с параметри: Koep 
цитивна сила 53 1kA/m, остатъчна
маrнитна индукция 0,2 .3Т. честотен

обхват 2 20000Hz;

двуслойна лента със сумарна дебе 
лина на слоевете 5 --;-- 5,5 J!m. висока

чувствитеЛност и ниско ниво на шумове 

те.

Изключително високото техническо

ниво на качествата на касетните ленти

за битовия звукозапис в момента се дъл 

жп преди всичко на това, че rолемите

производители ежеrодно хвърлят до
50% от текущите си капиталовложения
за непрекъснато и комплексно YCЪBЪP 

тенствуване на технолоrията на произ 
водство на ленти. Разработват се нови

вещества. материали. микродобавки. Не
изостава и модернизацията на основни '

те възли на технолоrичното Qб0рудване
за изработка на лентите.

Емилия Христова
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ОРА3МЕРЯВАНЕ НА БОБИНИ ЗА РАЗДЕЛИТЕАНИ
ФИЛТРИ НА ОЗВУЧИТЕЛНИ ТЕЛА

Инж. Атанас Пачевуров завод

"rp. Николов", Блаzоевzрад

Известно е, че качествено звуковъзп 

роизвеждане не може да се реализира

само с един високоrоворител. Причина
за това са физически закономерности.
Звук с честота 20 Hz има дължина на

вълната 17 т, а този с 20000 Hz 1,7
ст. Възпроизвеждането на толкова ши-

рок честотен обхват с един високоrово 

рител води до появата на сиrнали С по--

високи честотни, пространствени, хар.

монични и Доплерови изкривявания,
които влияят отрицателно на субектив 
ното възприемане. Ето защо за излъчва 

не на сиrнали С ниски честоти се препо 

ръчва използването на възможно по-rо-

лям високоrоворител, и то поставен в

подходяща по обем и акустично реше 
нне кутия. за възпроизвеждане на сиrна 

лиtе със средни -и високи честоти също

трябва да се използват специализирани
високоrоворители с възможно по малки

размерн, така че дължината на звукова _

та вълна за ropHaTa честота на възпро-

извеждане да е съизмерима с размерите

на излъчвашата част на високоrОВQрите 

ля.

Висококачествените озвучителни тела

MoraT да се реаЛИЗl!рат, като при KOНCT 

руирането се вземат предвид най добри.
те качества на отделните високоrовори 
тели за определена чеСтотна област. В

този случай захранването на високоrо--

ворителите се осъществява по два начи 

на:

всеки високоrоворител се захранва

-с отделен усилвател с1>с cтporo опреде 
лен честотен обхват;

общ усилвател с помощта на паси 

вен LС филтър.
В практиката по честосе cpe aвто--

рият начин.
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За по--rол апреrлe.z:iнОСТ щ(i:. разrле 
даме разделителен филтър от втори ред
(стръмност на срязване 12 dB/oct) на

двулентова акустична система (фиr. 1).
Стойностите на елементите на филтъ 

ра зависят от вида на конструкцията,
импеданса на високоrоворителя и при 

етата разделителна честота. За филтър
по фиr. I те са:

227.2
L== 

hllllд
и

113. нэз
c== , (2)

. J;ШЗdZ
където J;,,,, е разделителна честота, Hz;
2 импеданс на високоrоворителя за

J;,,,, .о; L индуктивност, тН; С Ka 

пацитет на кондензатора,- J!F.
-

Определянето на 2 може да се извър-

ши по опитната постановка от фиr.2.
Подава се променливотоково напреже 
ние' от 1О V с чеС1:0та J;,aj ' Съпротивле 
нието от 1О kO е MHoro по-rолямо от

импеданса на високоrоворителя. По то--

зи начин във вериrата се създава режим

на постоянен ток (l тА). Отчетеният от

ламповия волrivl.етър спад на напреже 

нието в миливолти ще съответствува на

импеданса на високоrоворителя в омо-

ве.

След като- имаме 2 на избраните ви 

сокоrоворители и сме приели препоръ-
чаната от производителя разделителна
честота от (1) и (2), определяме стойнос 
тите на L и С. Кондензаторите са с най-

близка стандартна стойност.

Бобините с въздушна сърцевина,

предназначени за реализиране на пасив 

ни разделителни филтри за озвучителни

тела, имат вида, показан на фиr. 3. Зави 

УДК 621.372.54

(1)

симостта между индуктивността и

конструктивните параметри на този тир

бобина е известна в литературата.

.

320.A2.N2
.

.7
L
 6A+9B+IOC

'JO .тН. (3)

Като определим L по (l), избираме

диаметъра на проводника и размерите
на основата. върху която ще се навива.

По меТQда на последователните при 
ближения намираме стойностите на N,
А и С.

А. В и С са конструктивни размери,
тт, а N броят на навивките на боби 

ната.

Зависимостта (3) създава затруднения
при пресмятанията. особено KoraTo
липсва опит и се налаrа по широкизбор
на. индуктивности при различен диаме 

тър на проводника например за слож 
на трилентова система или разработва 
не на по-широка raMa от озвучителни
тела.

Формула (3) за кратко време Д Ba
MHoro по--боrата информация, ако се pe 
шн с ПрО2рама 1. Тук са приети размери
на основата (3 == 30 тт и височина В == 20

тт, D диаметър на проводника в

тт. При-определяне на N е въведен Koe 

фициент на запълване, в случая 0,8. При
използване на по-тънки проводници той

се увеличава до 0,9.
Като се променя дебелината на про 

водника, може да се получи поредица от

стойности и размери на различни боби 
ни. Резултатите от тази операция са OT 

разени в табл. 1, където за преrледност

са посочени само най важните индук 

тивността и броят на _навивките.

Важен параметър на бобината..е оми 
ческото съпротивление на проводника.

Радиv  'педевL'U'f" .. ..Z.:'\l;iPO,иl;,,:r 'j i990 с.



Таблица 1

Таблица за ИНДУКТИВНОСТИ за разделителни филтри при основа 0 30тт и височина B 20тт

D O,67тт D O,8тт D O,9тт D lmm D 1,16 тт D I,2тт

L N L N L N L N L N L N

0,014 22 0,018 26 0,023 29 0,028 32 0,038 3? 0,010 19

0,057 46 0,041 38 0,052 43 0,064 48 0,088 56 0,041 38

0,130 68 0,074 51 0,095 58 0,118 64 0,160 74 0,095 58

0,234 91 0,118 64 0,150 72 0,187 80 0,256 93 0,172 77

0,370 114 0,172 77 0,220 86 0,275 96 0,376 111 0,275 96

0,541 137 0,237 90 0,304 101 0,381 112 0,522 130 0,404 115

0,746 160 0,315 102 0,404 115 0,506 128 0,697 148 0,562 134

0,987 182 0,404 115 0,520 130 0,652 144 0,899 167 0,750 154

1,265 205 0,506 128 0,652 144 0,819 160 1,133 186 0,969 173
1,582 228 0,621 141 0,801 158 1,008 176 1,399 204 1,221 192
1,939 251 0,750 154 0,969 172 1,221 192 1,697 223 1,508 211
2,337 274 0,892 166 1,155 187 1,458 208 2,031 241 1,831 230
2,778 297 1,049 179 1,360 202 1,719 224 2,400 260 2,192 250
3,262 319 1,221 192 1,585 216 2,006 240 2,808 278 2,592 269

3,791 342 1,408 205 1,831 230 2,321 256 3,254 297 3,033 288

4,367 365 1,612 218 2,098 245 2,663 272 3,740 316 3,517 307
4,990 388 1,831 230 2,387 259 3,033 288 4,269 334 4,045 326
5,662 411 2,067 243 2,698 274 3,434 304 4,841 353 4,619 346
6,385 434 2,320 256 3,033 288 3,864 320 5,458 371 5,240 365
7,159 456 2,592 269 3,392 302 4,326 336 6,121 390 5,910 384
7,987 479 2,882 282 3,775 317 4,821 352 6,832 408 6,631 403
8,868 502 3,190 295 4,184 331 5,348 368 7,592 427 7,404 422
9,806 525 3,517 307 4,619 346 5,910 384 8,404 445 8,231 442
10,80 548 3,864 320 5,080 360 6,508 400 9,267 464 9,114 461
11,85 570 4,231 333 5,5Ю 374 7,140 416 10,18 483 10,05 480
12,96 .593 4,619 346 6,085 389 7,811 432 11,16 501 11,05 499
14,14 616 5,028 359 6,507 400 8,519 448 12,18 520 12,11 518
15,37 639 5,458 371 7,140 416 9,266 464 13,27 538 13,23 538
16,67 662 5,910 384 7,811 432 10,05 480 14,42 557 14,42 557
18,04 685 6,385 397 8,519 448 10,88 496 15,62 575 15,67 576
19,47 707 7,141 416 9,266 464 11,75 512 16,89 594 16,98 595
20,97 730 7,811 432 10,05 480 12,66 528 18,23 612 18,37 614
22,53 753 8,519 448 10,88 496 13,62 544 19,63 631 19,82 634
24,17 776 9,266 464 11,75 512 14,62 560 21,09 650 21,35 653

_ 25,88 799 10,05 480 12,66 528 15,66 576 22,63 668 22,95 672
27,67 821 10,88 496 13,62 544 16,76 592 24,23 687 24,63 691

Таблица 2

Основа ,, 30тт B 20тт

ПРОВОДНИК Брой, нав. ИНДУКТИВНОСТ,
ПЕЛ I,", тН

тт

0,67 185 1,000

0,67 435 5,700

0,90 80 0,165

1,20 275 2,700

С оrлед намаляване на заrубите R тряб 
ва да е малко. Ето защо трябва да се

познава и R. Същото се определя по за 

висимостта

1
R ==f n

5'
.

nтт2

За меден проводник f е O,0175 ,
т

1 обща дължина на проводника в MeT 

ри. по фиr. 3 1 ще бъде:
1== 21t.A.N.1O 3. (5)

А е радиусът на средната навивка,

тт, 5 сечение на проводника, тт
2

1tD
2

5==4' (6)

Радио, те.lевизия, електроника, 1990 <.

(4)

Таблица 3

Основа на бобината ,, 40тт. B 20тт

ПРОВОДНИК ,, 1тт

Резултати по Проrрама 2

N, брой L.mH N, брой L.mH R.fl

60 0,20 64 0,18 0,20
80 0,35 80 0,28 0,25
100 0,50 96 0,41 0,31
110 0,60 112 0,57 0,37
120 0,70 128 0,75 0,43
145 1,00 144 0,96 0,49
158 1,20 160 1,19 0,56
178 1,50 176 1,46 0,63
208 2,00 208 2,07 0,77
257 3,20 156 3,24 1,00
360 6,40 368 7,18 1,62

След като заместим f, 1 и 5 в зависи 

мост (4), за R получаваме:

A.N.1O 3
R==O, l1

D2 (7)

Този израз може да се въведе лесно в

проrрамата и като същата се трансфор 

мира в ПрО2рама 2.
В табл. 2 са показани резултати за бо 

бини В бълrарски озвучителни тела. За

сравнение с техническата литература
може да се направи справка в книrата
на инж. Димитър Попянев "Конструи 
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LIST ПРОrРМ;1А 1

10 Н = 20
20 f) = 1
ЗО f'OI{ С - О ТО 25 S1'F.:P О
40 Д .. 15 + С / .2
50 - (0;8 * н * С) / (О * о)
60 L - (320 * А Ч 2 * N Ч .2 * 10 Ч

7) / (6 * Д + 9 * В + 10 *

С)
70 PRINl' ..N....:N:..L....;L; "с..":С;"д

."iA
80 NF.:XT С

90 ENU

LIST ПРОrРм  2

10 В .. 20
20 u .. 1

ЗО 1.0'01{ С .. О ТО 25 STE u
40 Д .. 15 + С / .2
50 N .. (о;н * в * С) / (о * о)
60 L .. (320 * Д ч .2 * N Ч 2 * 10 ч

7) / (6 * Д + 9 * В + 10 *

С)
65 - 1.4 * 10 Ч 4 * Д * N
70  N.INT"N=:";N. "L=";L; "R=a";K
но NEXT С
90  )IIU

j

L
1

R 1Ok

...........

I=1mA
Вxog с

ВА

Фи .2

CD

ране на ОЗВУ'lителни тела". стр. 55.
изд. ..Техника'" 1984 r.

При промяна на А'='20+С/2 в пp(} 
<,рами 2 се полу'шват резултатите от
табл. 3.

В заключение може да се ПОСО'IИ. 'Ie
като се променят размерите на OCHOBa 

та. може да се търси решение на зада'ш 
та за максимална ИНДУКТИВНОСТ L при
минима:fIен разход на проводник 1. а TO 
ва не е без зна'lение при производството

поради ТОВа. 'Ie при ПО--ВИСОКООМНИ ви 

сокоrоворители бобините имат по rоле 
ми маса и rа6арити.

2

с

Фиz.l

А

ОЗВУЧАВАНЕ С ЕВТИНИ високоrОВОРИТЕЛИ

(БЕСЕЛОВА КОМБИНАЦИЯ)

При свързването на няколко еднакви

високоrоворителя в система се полу'шва

силно вл яниемежду тях. В зависимост

от ориентацията им се получава HepaB 

номерност на звуковото наляrане в по 

мещението.

Опнсаното по долусвързване на висо 

коrоворитеJ;JИте като т. нар. Беселова

rрупа дава възможност за реализация на

евтини озву'штелнн тела при paBHOMe 

но разпределение на звука в пространст 
вото.

На фиr. 1 е показано разпределението

на звуковото наляrане в едно помеще 

ние в зависимост от 'lecToTaTa на звука,
КОЙТО се ИЗЛЪ'lва. Докато в НЧ обхвата

кривите на разпределение на звуковото

наляrане се приближават до идеалните.

то във ВЧ.обхвата се получават изкри 

вявания.

При звуково наляrане 85 dBm отслаб 

ването на звуковото наляrане в опреде 
лено място при 1600 Hz е около 40 dB,

а на същото мисто при 100 Hz е само

Фиz,j

а 1)

в

8 dB. При по rолемизвукови наляrания

възникват допълнителни трудности. Ka 

то се има предвид. 'Ie мощните високо 

rоворители са по-скъпи, по нека'lестве 

ни, тъй като rолямата площ на мембра 
ната създава пове'lе изкривявания.
Реализацията с пове'lе паралелно или

последователно включени маломощни

високоrоворители има свон HeДOCTaтъ -
ци колкото nOBe'le са на брой, толко 
ва ъrьлът на ИЗЛЪ'Iване е по--малък,

т. нар. "Haco'leHa характеристика". Това
се изразява особено във ВЧ обхвата,ка-
то не се ПОЛУ'lава Ka'lecTBeHo стереозву 
'leHe.

Разработената и патентована в изсле 

дователските лаборатории на фирмата
Philips т. Нар. "Беселова конфиrурация"
позволява да се свържат иденти'ши OT 
делни високоrоворители без друrи rpa 
дивни елементи по такъв на'IИН. 'Ie в

крайна сметка ЗВУ'lенето им да е eДHaK 

во с това на един мощен високоrовори:
тел.

f>

76dB

77

76

79

во

81

82

8581.83

 mHZ

' I

'76

77

78

'79

\ 18:1
....

1:fIoOOНz

C7
8J '7672

012)()Нz

Фиz.l

"tJ16OOНz

КlКUSUI OscilloscopesSuperioт ;n Quality,
first class in Perforтaпce!

8
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Изследванията на фирмата Philips по 
к!баха, че пространственото съчетаване

на няколко малки високоrоворителя
има приблизително сферично излъчва 

не, ако общата мощност се разпредели
на отделните високоrоворители по Бесе 

лова функция. Всеки rоворител следва
да се подчинява на тази функция:

K '( I)k.(P/2),"+2k
J,,,(p) L

K O k!(т+k)!

За първия високоrоворител (т 1)
стойността на функцията се нормира на

1. При подходящо Р функциите J,"+ l(P),
J,"+2(P) MoraT да бъдат цели, кратни на

J,J.P); с този математически трик се из 

бяrват дробни стойности за мощноcтrа,

която се подава на високоrоворителите.

Сумата от всички функции дава 1 и

това е причината rолям брой малки- ви 
сокоrоворители да излъчват като един

rолям високоrоворител. CTporo поrлед 

нато, това е в сила само за безкрайна
комбинация, но и при т 5 MoraT да се

постиrнат добри резултати.

На фиr.2 е показано свързване на 5

високоrоворителя на разстояние d и две

схеми, съответствуващи на отношение

А:в:с:п:E 1 :2:2: 2: 1. Нормираната
мощност 1, която се подава на високо 

rоворителите А и Е, е точно половината

от тази, подавана на високоrоворители 
те С и В. Високоrоворителят С, означен

с 2, се включва обратно на останали 

те. Двете схеми се различават само по

резулташния импеданс: при последова 
телното свързване той е 28 Q (при 8 

омови високоrоворители), а при пара 

ледното свързване 2,3 О.

Радио, mC.lCfJUJU'<I, f:.ICKmpOlIllMI_ fЧ()(I

ф<Е>@
Щ. 

]fffiE
O ·

F
о о

G

Фиz.J

d

ф  ф
ф@@@ 
ф@@@ф
@@@@ 
ффф G)

Фиz.5

На фиr. 3 е показано свързване на ce 

дем високоrоворителя. Съотношенията
в този случай са:

A:B:C:D:E:F:G 1:2:2:O: 2:2: 1.
Коефициентът О означава, че може да

се откажем от високоrоворител Л. Висо 

коrоворителите С и Е са на отстояние 2
d. Също и при левет високоrоворителя
някои имат коефициеш о; съотношение 
m

A:B:C:D:E:F:G:H:I 1:2:2:0: 2:0:2: 2:1.
MoraT да се изчислят и по сложии

комбинации. Начинът на действие е

следният: най напредсе нормира J.(P),
т. е. прави се равно на I и се определя
Р. За тази цел не е необходимо комп 

лексната сума да се изчислява до оо; cy 

миращите стават миоrо бързо малки и

още при К бMoraT да се преиебреrнат.
След това трябва само с помощта на

По rолямоколичество хартия и MHoro

търпение да се изчислят стойностите за

всички друrи.

Простите "Беселови" редици MoraT и

да се комбинират. Ако е необходимо
едно радйално излъчване само в една

посока, може да се свържат няколко ед-

накви редици, както е показано на

фиr.4. Това подреждане намира прило--
жение в случаите, KoraTo слушателите се

намират в една перпендикулярна хори 
зонтално разrърната равнина спрямо

повърхността на rpупите, например в

театри или кина. Друrо би било, KoraTo

се изисква наистина полусферично из 

лъчване, например ако комбинацията е

закрепена на тавана и така нейната по-

върхност е паралелна спрямо пода. То--

raBa трябва да се комбинира, както е по 

казано на фиr. 5, с хоризонталните и

вертикалните редици в n-тия ред, pec 
пективно колона. Същият ефект се полу 

чава с комбинацията, показана на

фиr. ба. Тук се виждат 5 rрупи по пет ви 

сокоrоворителя. Всяка rрупа CЪOTBeтCT 

вува на една проста редица.

За стереоприложения не са необходи 
ми две "Беселови" rрупи. Ако от CTepeo 
каналите се получат един СИПIaЛ на су-
мата (L+ R) и един на разликата (L R)
и нашата проста редица от пет високо--

rоворителя се свърже съrласно фиr.7,

QG) @ G)@@@@@ф@@@ @@@@@ф@ @ф

б ф@  ф
<2>@@@ 
 @@@ 
@@@@ 

ффф@ф

в ф @ (7)ф)@ $ED @(Q)@ф

Фиz.7

Фиz, 6

Фиz.8
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може да се мине с комбинация от реди 

ца само с 5 коефициента. Съотношения 
та са:

A:B:C:D:E=-

K(L+ R):2(l К).(L R):

2K(L+ R): 2(1 К).(L R):

K(L+R).
Ако на входовете на двата канала се

включи схема като показаната на фиr. 8,
може да се реализира лесно едно безсте 

пенно наrласяване на широчината на ба 

зата. На практика високоrоворителите

се монтират съвсем плътно с 1 2ст

разстояние между тях, така че даденото

на фиrурите разстояние d зависи rлавио

от диаметъра на отделните високоrово 

рителн. MHoro е важно това разстояние

да бъде удвоено там, където е указано.

Трябва да се отбележи, че не само ви 

сокоrоворители моrю да се подреждат

ТРИЛЕНТОВО ОЗВУЧИТЕ/\,",10 ТЯЛО '

Ст. Н. с. 1\. т. Н. иН3lC. Димитьр
Попянев

Високо качество на възпроизвеждане
на звукови картини може да се осъщест 
ви само като се използват сравнително
сложни излъчващи акустични системи, в

които са използвани два или повече ви 

сокоrоворители за възпроизвеждане на

честотните подобхвати. на които е раз 

делен звуковият спектър. Този факт е

обусловен от някои физични закономер 
ности, възпрепятствуващи качественото

възпроизвеждане само от един високо 

rоворител. За ефективно възпроизвеж 
дане на сиrналите с ниски честоти треп 
тящата система на високоrоворителя

трябва да бъде със сравнително rоляма

площ, със сравнително rоляма маса и да

трепти със значителна амплитуда. която
е съизмерима с дължината на звуковата
вълна за сиrналите с високи честоти.
Ако сиrналите с високи честоти се из 

лъчват от високоrоворителя, който из 

лъчва сиrналите с ниски честоти и из 

вършва rолеми амплитуди, излъчването

на сиrналите с високи честоти ще става

от различни точки в пространството,
намиращи се на разстояние, сыпмеримо

или равно на дължината .на звуковата
им вълна. При това точката, от която се

излъчват сиrналите с високи честоти, се

премества в процеса на самото излъчва 

не под въздействието на сиrналите с ни 

ска честота. Това е причина за появява 

не на изкривявання от Доплеров ефект,
които може да се предотвратят само Ka 

то се използват различни високоrовори 

тели за възпроизвеждането на сиrналите

с ниски и 13ИСОКИ честоти. Пространстве 
ната характеристика на високоrоворите 

лите зависи от отношението между раз 

мерите на високоrоворителя и дължина 

та на излъчваната звукова вълна, като с

увеличаване на това отношение излъч 

ването става IIO насочено,което не е же 

лателно. За излъчване на сиrнали с висо 

ки честоти трябва да се използват висо 

коrоворители с малка звукоизлъчваща

повърхност. Ефективното възпроизвеж 
дане на сиrналите с ниски честоти изис 

ква високоrоворителите да бъдат с rоля 

ма звукоизлъчваща повърхност. Това

противоречиво изискване може да се из 

беrне само като се раздели излъчването

на звуковия спектър между два или по 

вече високоrоворители, специално

конструирани за качествено възпроиз 

lIеждане H, сиrналите от определен чес 

Iотен подобхваl на звуковия обхват.

10

Естествено възниква въпросът, на

колко подобхвата трябва да се раздели

звуковият обхват, т. е. колко високоrо 

ворители трябва да се използват в една

акусrична система, за да се получи висо;
ко качество на възпроизвеждане на зву 

ковите картини. Нормално е да се очак 

ва, че колкото повече ВИСОКOl'оворители

се използват в една акустична система,

толкова по качественоще бъде възпро 
извеждането. Разделянето на звуковия

спектър на rолям брой подобхвати и из 

ползването на rолям брой високоrово 

ритс;ли за възпроизвеждането им поста 

вят новн проблеми, чието неправилно

решаване може да доведе до влошаване

на възпроизвеждането вместо очаквано 

по описания начин. Всичко това е в сила

и при микрофоните; в този случай. в

сравнение с единичен микрофон, се по-

стиrа повишена чувствителност и изра 
зена кръrова характеристика.

По материали 110

сп. ..ElekroY" ,

бр. 4, 1989 .?

УДК 681.84.083.84

то подобряване. Основен проблем е пра 

внлното конструиране на разделителния

филтър. Като оптимални за доброто Ka 
чество на възпрои'шеждането може да се

прнемат акустичните системи. в които

звуковият спектър е разделен на 4 или 3

подобхвата. Потвърждение на това

твърдение се получава лесно от един

преrлед на каталозите на водещите в Ta 

зи област фирми 8 световен мащаб.
С произвежданите от нашата про 

мишленост ВНСОКОI оворителиможе да

се реализира трилентово озвучително

тяло със сравнително високи параметри

при не MHoro rолям обем. При KOHCT 

руиране или при избиране за закупуване

на озвучително тяло основните пара 
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метри, които определят избора, са

обемът, номиналният входен импеданс
и номиналната (максималната) мощ 
ност. за озвучително тяло с неrолям об 
ем се приема 25 30дm

3
(литра). Номи 

налният импеданс на товара на повече 
то от произвежданите усилвателн е 4

или 8 N. Прнема се номииалният входен
импеданс на озвучителното тяло да бъ 

де 8 n. т. е. то ще може да се комплекту 

ва както към усилвателите с номинален

товарен импеданс 8 n. така и към тези

с 4 N, като при последните номиналната

изходна мощност може да се намали с

25 до 50%. Целесъобразно е номинална 
та мощност на озвучителното тяло да

бъде 50 W, а максималната 100 W,
за да може да се комплектува към по 

широка raMa от усилватели всички с

номинална изходна мощност до 50 W.
Останалите параметри трябва да осиrу 
ряват в максимална възможна степен

високо качество на възпроизвеждането.

Из6вране на високоrоворнтелн. Висо 

коrовориrелиrе трябва да бъдат с номи 

нален импеданс 8 n и да допускат HaTO 

варване, съответствуващо на частта от

мощността, която се отдава върху CЪOT 
ветния високоrоворител при възпроиз 
веждане на определената част от звуко-
вия обхват в конкретното озвучително
тяло. Освен това високоrоворителите
трябва да бъдат с приблизително eДHaK 
ва чувствиrелност, за да се rарантира
получаването на равномерна честотна

характеристика. Те трябва да внасят ми 
нимални нелинейни изкривявания.

Нвc.roчестотен високоrоворител. Bъp 

ху нискочестотния високоrоворител се

отдава по rоляматачаст от консумира 
ната от дадено озвучително тяло мощ 

ност, поради което HeroBaTa номинална

мощност трябва да бъде близка дО HO 

миналната MOIЦHOCT на озвучителното
тяло. Освен това от нискочестотния ви 

сокоrоворител се изисква да има ниска

резонансна честота и малка стойност на

пълния качествен фактор, за да се осиrу 

ри качественото възпроизвеждане на

сиrналите с ниски честоти с възможност

за реализиране на акустична система с

басрефлекс (фазоинвертор) ИЛИ с пасив 

на мембрана. На посочените изисквания

най добреотrоваря нискочестотният ви 

сокоrоворител тнп ВКН 1931, който е с

номинален диаметър 200 тт. Неrовите

основни параметри и показатели са: HO 

минална мощност 40 W, номинален им 

педанс 8 n. характеристична чувстви 
телност 0,4 PuW o.5(86 дВ при 1 W на 1

т), резонансна честота 28 Hz, номина 

лен честотен обхват 50---------4000 Hz и пъ 

лен качествен фактор Q 0,358. В три 
лентови озвучителни тела нискочестот 

ните високоrоворители възпроизвеждат
обхвата до 50 1000Hz, т. е. значител 

но по тесенот номиналния. При KOHCY 

миране от озвучителното тяло на номи 

налната си мощност от 50 W на ниско 

честотння високоrоворител ще се отдава

не повече от 3 35W. Високоrоворите 
лят ще MO да понесе тази мощност

без никаква опасност от претоварване и

повреждане.
Средночестотен високоrоворнтел. Ha 

!'Ш)UО, те.,евU7U.'l. f' ,('"троника, 199(}:,

шата промишленост произвежда
типа средночестотни високоrоворнтели,
а от тях куполни само 2 типа. При този

"асортимент" подходящ за нзrpаждана-
та акустична система е куполният cpeд 
ночестотен високоrоворител тип

ВКС2531 с основни показатели: номи 

нална MOIЦHOCT 20 W, номинален импе 

данс 8 n. характеристична чувствител 
ност 0,35 puW o.s(85,5 дВ при 1 W на 1

т) и номинален честотен обхват от 800
до 4000 Hz. Номиналната мошност на
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високоrоворителя е сравнително малка

и използването му в проектираното оз 

вучително тяло е възможно само ако се

стесни честотният обхват, който ще въз 

произвежда, и то в областта на ниските

честоти, прн които треПТЯIЦата му сис 

тема трепти с по--rоляма амплитуда;

сиrналиrе с ниски честоти притежават и

по--rоляма енерrня. Разделителната чес 

тота трябва да се приеме не по нискаот

1000 Hz. Чувствителността на ВКС2531
е по нискаот необходимата, но това е

само формално произвежданите об 

разци са с чувствителност 0, ,5
puW o.s(8 88дВ при 1 W на 1 m).
Високочестотен високorоворнтел. Ha 

шата страна произвежда също оrpани 

чена номенклатура от високочестотни

високоrоворители. Най подходящза ви 
сококачествени озвучителни тела с по 

rоляма номинална MOIЦHOCТ е ленто 

вият високочестотен високоrоворител

тип ВЛДД8 8.Неrовите основни по 

казатели са: номинална MOIЦHOCТ 80 W,
номинален импеданс 8 N, характерис 
тична чувствителност 0,6 puW o.s(89 дВ

при 1 W на 1 т) и номинален честотен

обхват от 3 до 40 kHz. Показателите му
се съrласуват MHoro добре с тези на oc 

таналите два високоrоворителя, като ca 
мо чувствителността му е малко по ви-

сока. Като се вземе предвид, че друrите

два високоrоворителя се произвеждат с

по-висока от обявената чувствителност,
може да се очаква, че честотната xapaK 
теристика на озвучителното тяло ще бъ 

де с MHoro малка неравномерност.
Избиране на акустично натоварване,

Видът на акустичното натоварване

затворен обем, басрефлекс или пасивна

мембрана, оказва съществено влияние

върху ефективността на възпронзвежда 
не на сиrналите с ниски честоти. Това се

определя от акустичното взаимодейст 
вие между нискочестотния високоrово 

рител и обема на озвучителното тяло.

Приема се обемът да бъде V 28дтЗ

(литра). rъвкавостта на окачването на

нискочестотния високоrоворител [l] е

Co 1,45 mmjN, на което съответствува

еквивалент на окачваието обем V,. 64
дт-'

(литра). Резонансната честота fo на

високоrоворителя, монтиран към затво 

рения обем, се определя [2] от зависи 

мостта

.1'0 .ffl 50,75 Hz,
където

V,.

(l V 2,285;J,, резонансна честота

на високоrовори 
теля, монтиран на

акустичен екран.
Еквивалентният качествен фактор Q.

се определя от зависимостта

Q. Q  0,648.
Ако се допусне за долната rранична

честота.rб ннвото на звуковото наляrане

да се понижи с 6 дВ спрямо нивото при

честоти над 200 Hz, за честотата.rб може
[2] да се получи

.rб 40,6 Hz.

Следователно долната rpанична чес 
тота на озвучителното тяло със затво 

рен обем ще бъде 40 Hz. Възпроизвеж 
дането на снrналите с ннски честоти MO 

же да задоволн в достатъчна степен и

любителите на високото качество на

възпроизвеждането.

Акустичното натоварване на озвучи 

телното тяло може да се реализира и ка-

то фазоинвертор (басрефлекс). За изчис 
ляването му може да се използват Meтo 

дът и номоrрамите, дадени в [2]. Опре 
деля се, че долната rранична честота

може да се понижи до 30 Hz, но ако се

използва обем от 35 дт
З
(литра).

Разделнтелни честоти. Избирането на

разделителните честоти е MHoro същест 

вен момент от проектирането на едно

озвучително тяло и по специалнона не-

rовия филтър. Необходимо е да се съче 

таят някои принципни препоръки с па 

раметрите и показателите на конкретно
избраните високоrоворители. Препо 
ръчва се първата разделителна честота

да бъде 50 800Hz, но в конкретния

случай тази препоръка не може да се из 

пълни. По съображения, които вече бяха

дискутирани, се приема .(,,1 1000 Hz.

Втората разделителна честота .(,,2, разде-
ляща звуковия спектър между cpeДHO 
честотния и високочестотния високоrо 

ворител, се препоръчва да бъде над 4000

Hz. В случая тази препоръка може да

бъде изпълнена приема се .(,,2 4700

Hz. Тя се намира извън обявения номи 

нален честотен обхват на средночестот 
ния високоrоворител, но фактически

ефективният му честотен обхват е до 7 

8 kHz, поради което възпроизвеждането
до 4700 Hz е осиrурено. Високочестот 

ният високоrоворител ще работи в об-
лекчен енерrиен режим, а това ще дo 

принесе за повишаване на надеждността

му в експлоатационни условия.

Разделителен филтър. При зададени
разделителни честоти изчисляването на

елементите на филтъра не представлява

проблем използват се зависимостите.

дадени в [2]. Необходимо е обаче да сс

11



има предвид, че определените от зависи 
мостите стойности на елементите са
точни само за активен товар на филтъ 

ра. За съжаление входният импеданс на

високоrоворителите има комплексен xa 

рактер със сложна зависимост от често 
тата. Това налаrа да се донастрои фил 
търът с реалния му товар избраните

внсокоrоворители. Това вече не е лека

задача и реlllаването и изисква опит и

квалификация. Съществува опасност от

неправилна настройка н ВЛОlllаване въз 

произвеждането от о_звучителното тяло.
На фиr. 1 е дадена електрическата схема
на филтъра. Тя е получена след CTapa 
телно донастройване на филтъра при

реален товар. Независимо от стеснения

честотен обхват, който възпроизвежда
лентовият високочестотен високоrово 

рител, съществува опасност от прето 
варването му и съответно от поврежда 

нето му. Поради това е предвидена

електронна защита за тозн високоrово 

рител, чиято електрическа схема е дaдe 
на на фиr. 1 частта, заrрадена с пре 
късната линия.

Високочестотният високоrоворител се

захранва през микропревключвателя
тип MP 1, монтиран в непосредствена

близост до котвата на релето Р тип

РР71е12, чиято контактна система е дe 

монтирана. При постъпване на сиrнал с

по високониво изправеното от диодите

V/7 V4 напрежение става достатъчно

rолямо, за да отпуuIИ работещия в клю 

чов режим транзистор VT/. Транзисто 

рът се ОТПУlllва само ако изправеното

напрежение преВИlllИ една праrова стой 

ност. С ОТПУlllването на транзистора се

задействува релето Р/, което превключ 
ва микропревключвателя, т. е. изключва

високочестотния високоrоворител. Пра 
rът на задействуване може да се измени

чрез промяна на съпротивлението на

тример потенциометъраР4, определящ
базовия ток на транзистора. Вместо да

изключи високоrоворителя, релето MO 

же да включи последователно на Hero

резистор със стойност 10 0/10 W.
Конструкция, С оrлед намаляване на

обема на озвучителното тяло и съrласу 

ването му с комплекта звуковъзпроиз 

веждаща апаратура (рак система)не е

спазен традиционният начин на разпо 

лаrане на високоrоворителите върху ли 

цевия панел на озвучителното тяло.

Средночестотният и високочестотният

високоrоворител са разположени до ни 

скочестотния високоrоворител (фиr.2).
При тази конструкпия е необходимо

двете озвучителни тела в една система

да бъдат различни "ляво" и "дясно",
които са оrледален образ едно спрямо

друrо. Това се налаrа. за да се осиrури

разстояние между линиите A Aне по 

малко от 120 ст, необходимо за получа 

ване на стереоефект. При поставяне на

озвучителните тела непосредствено до

апаратурата линиите A Aтрябва да се

намират от ВЪНlllната страна, за да се

осиrури разстояние между тях поне 120

ст. Ако озвучителните тела се поставят

в помещението независимо от комплек 

та апаратура, те трябва да се разполо 
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жат така, че разстоянието МСЖ-I _IIIIIIIII 

те A Aда бъде 1,2 до 2 т. В този CI) 

чай озвучителните тела може да се по 

ставят и върху по тяснатаси страна, но

разстоянието между осите им трябва да

бъде 1,2 до 2 т. Препоръчва се кутията

на озвучителното тяло да се изработи
от ПДЧ с дебелина 16 тт. Дадените на

фиr.2 размери са достатъчни за изра 
ботването И, като се вземе предвид, че

дълбочината и е 320 тт ВЪНlllНО. Озву 
чителното тяло може да се реализира в

домаlllНИ условия. Дълбочината на KY 
тията може да бъде и по малка,но с Ha 

маляването и нараства долната rранич 
на честота, т. е. ВЛОlllава се възпроиз 

веждането на сиrналите с ниски честоти.

При дълбочина 320 тт долната rранич 
на честота е 35 Hz, а при дълбочина 250

тт нараства на 55 Hz. Пред високоrо 

ворителите може да се постави обикно 

вена рамка с декоративен плат. Широчи 
ната на рамката може да бъде 2{) 7 25

тт, а дебелината 12 тт. Всички ви 

сокоrоворители се закрепват направо

върху кутията с винтове за дърво, като

за. уплътняване се използват пръстени
от микропореста каучукова смес или

синтетичен пеноматериал с lllирочина 1 О

тт и дебелина 2 до 4 тт; може да се

постави и болкит. При тези условия се

реализира озвучително тяло със затво 

рен обем.

Съществува възможност озвучително 
то тяло да се реализира и като фазоин 

f,Hz

1/'11.'.5

IJСрТОр (басрефлекс). За целта средночес 
тотннят високоrоворител не се закрепва

върху кутията, а върху рамката и корпу 
сът му трябва да отстои от повърхност 

та на кутията на 1 О 7 15 тт, маrнитната

му система се намира в отвора на кутия 

та. Към този отвор се закрепва тръба
с ВЪНlllен диаметър 11 О тт и дължина

2007270 тт (в зависимост от дълбочи 
ната на кутията). Тази конструкция на

фазоинвертора не осиrурява максимал 

но оползотворяване на енерrията на

задната звукова вълна. в резултат на

което долната rранична честота не се

понижава до 30 Hz, а достиrа до 35 Hz

за дълбочина 320 тт и 45 Hz за дълбо 
чина 250 тт.

Конструкцията с фазоинвертор е раз 

работена и внедрена в завод "rp. Нико 
лов" Блаrоевrрад с типово означение

ОТЗНЖ5633 0l Hi Fiи търrовско Ha 
именование "РЕСПРОМ 101 Hi Fi"или

"ТОНАКС 05". В това озвучително тяло

лицевите елементи се изработват от по 

листирол, а средночестотният високоrо 

ворител се закрепва върху лицевата пло 
ча. Пред високочестотния високоrово 

рител е поставена акустична разсейваща
леща за намаляване на насочеността на
излъчването му при високите честоти.
ВЪНlllНИЯТ вид на ОТЗНЖ5633 01Hi Fi
е показан на фиr. 3.
Показатели на озвучително тяло ОТ

ЗНЖ5633 ОIHi Fi.На фиr. 4 е показана

честотната му характеристика, измерена



в условия на свободно звуково поле,

реализирани в звукозаrлушена камера,
при 1 W на 1 т. От нея може да се отче 
те:

номинален честотен обхват на въз 

произвеждане от 45 до 20 ООО Hz (в дей 

ствителност до 25 ООО Hz, но измерване 
то е оrраничено от reHepaTopa);

неравномерност на честотната xa 

рактеристика

в номиналния честотен обхват 11

дВ,
в обхвата 100-7-4000 Hz  2и +3

дВ;

характеристична чувствителност

0,52 P"W O.5(88 дВ, I W на I т).

На фиr.5 е показана честотната xa 

рактеристика на хармониците. Тя е CHe 

та при следните условия:

в обхвата 250 -7- 1 ООО Hz при ниво

на средното звуково наляrане 96 дВ,
в обхвата 1000 -7- 2000 Hz 93 дВ,
в обхвата 2000 -7- 8000 Hz 90 дВ.

С начупена прекъсната линия са озна 
чени нивата на максималните допусти 
ми L"ТОЙНОСТИ на коефициента на xapMO 
ничните И'Jкривявания. С L;. и L/,} са оз 

начени нивата съответно на втория и

третия хармоник. Вижда се, че изкривя 
ванията са MHoro по малкиот допусти 
мите съrласно международните CTaH 

дарти за озвучителни тела от Hi Fiклас.

MukponpoueCOPHa
u kомпюmърна mexHuka

Това е rаранция за висококачественото

възпроизвеждане на музикалните про 

rрами.

Номиналната мощност на озвучител 

ното тяло е 50 W, а максималната му

краткотрайна мощност е 100 W.

Пространствената му характеристика

отrоваря на изискванията за Hi Fi

клас .   понижаването на звуковото Ha 

ляrане на :1: 15° е по малкоот 4 дВ в об 

хвата до 8000 Hz.
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РЕЖИМ НА РАБОТ -\ НА
ТАЙМЕР 2

Таймер 2 (1'2) може да работи в след-

ните два режима:
1. Режим иа rенериране на единичев

импулс (режим на чакащ мултивибра 

тор).
2. Режим на преброяване на импулси 

те, подадени на РОб.

Режимите се избир тсъответно при
стойност О или 1 на оит 5 на RlJ.

Таймер 2 има три реrистъра, до които

МП има достъп:
1. Буферен реrистър за младшия байт

на брояча R8 (1'2LL), в който само може

да се записва.

2. Младши байт на брояча R8

(1'2CL), чието съдържание само може да
се чете от МП.

3. Старши байт на брояча R9
(1'2СМ), достъпен както за запис, така и

за четене.

РЕЖИМ НА ЕДИНИЧЕН ИМ 
ПУЛС

В този режим 1'2 р"боти като 1'1 в

аналоrичния му режим. След всяка опе 

рация на запис в R9 (Т2СМ) съдържа 
нието на l6--битовия брояч на 1'2 запо 

чва да намалява с 1 при всеки отрицате 

лен фронт на Ф2. След N+ 1.5 такта на

Ф2 изходът lPQ става с ниско ниво, ако

бит 5 на RJ4 разрешава заявката на пре 

късване към МП, а бит 5 на R13 се YCTa 

новява в 1. След тайм аута1'2 се зареж 

да отново с началната стойност и про 

дължава да намалява съдържаниеrо СИ

с 1 при всеки отрицателен фронт на Ф2

(фиr.7а). Установяването на флаrа за

прекъсване от 1'2 се забранява вътрешно

PUf)"O, lIle_leflllJ"_'l. ('.fI!MllpOHUKa, 1990 Z.

и заявката към МП не се rенерира дори
да настъпи нов тайм аут.МП трябва Щ!
запише данни IJ R9 (1'2СМ), за да разре 
ши установяването на флаrа. Този флаr

(бит 5 от R13) се нулира чрез четене на
R8 (1'2CL), запис в Т2СМ или запис на

I в същия флаr.

РЕЖИМ НА ПРЕБРОЯВАНЕ НА
ИМПУЛСИ, ПОСТЪПВАЩИ НА
ВХОДА RB6

в този режим при запис в R8 и R9 1'2
започва да нама:lява съдържанието си с

единица при всеки отрицателен фронт

H13 Peё:ucmbP за Ф\а.20Ьеmе но n:>еkъсfюнuяmа /IFR/

L

Пpekъсt)Q!-<е от

ООЩ ФЛQ2 за npekъсfюне

Фиz,7

 oЬueза
усmаноPJяfюне f>

AkmufJeн cPpOнm
но СА2

Akmu фронm

на СА1

Изнесmeнu за

Ьcuчl<umе 8 оота

дkmuЬeн фPOнm
на СВ2

AkmuЬeн ФРОнm

на СВ1

TauMaym на

maUMep 2

TauMaym на

mauMep 1

Прu уcmaнof»:Ifюне
на I<ou ga е om

сюрнumе cegeм

флazа

!lслaЬuе 30

нулuроне

Четене uлu зanuс

f> R1/0RA/

Четене uлu зonuс

f> Н11ОНА I

Четене uлu зcnuc на

рее

четене uлu зonuс

на ORВ

Чеmене uлu заnuс

но ОНВ

Четене но T2CL uлu

зanuс Ь Т2СН

Четене на Т1CL uлu

зanuс но ПСН

Нулuране но

bcu"kume ФлazоЬе.
uзброенu n<ri!ope
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R14 Pe2ucmbD за раЗDeWаЬане на nреkъсЬанuяmа IlER/

6 5 4 3 2 О

J S/C I Т1М'" Т2м"jСВ1М"'СВ2мl SRM1CA1M/CA2M

[ Прekbcl'юне om СА2

ПрekьсЬане om СА1

I
Преkbсfюне om nремесmЬаЩUR
pe2ucmъp

Преkbсl'юне om СВ2

ПреkbсЬане om СВ-1

Пpekъсl'юне om mauMep 2

Преkbсl'юне om mauMep 1

AkmufJHO HUfJO на liumofJe О" 6 ..1" Ь 5umoЬe 0"6 заt)раняl'ю
cъomflemHama заяЬkа за

О
rpekьсl'юне ,О .. О" я Dазре 
шаfю

Фиz.8 ..О" Ь fiumoЬe 0..6 за5раняflO

1
съотЬетната заяЬkа за

npekbctlOHe, о ..1" я раЗDе 
шаfю

на импулсите, постьпващи на входа

RB6. Котато съдържанието на Т2 стане

нула, се установява флаr за прекъсване

(бит 5 на RJ3). Броячът се зарежда с

РРРРН и продължава да намалява съ-

държанието си с 1 при всеки отрицате-

лен фронт на входните импулси. За да

се разреши установяването на флаrа за

прекъсване, при следващия тайм-аут
трябва отново да се запишат данни в R9

(Т2СМ). Минималната продължитеJI-
ност на ниското и високото ниво на им-

пулсите, които ще се преброяват на вхо-

да RB6, е 2. Т, където Т е продължител-

ността на системния синхронизиращ

сиrнал Ф2. При 1 MHz честота на Ф2

максималната честота на сиrнала. по-

даван на RB6, е 250 kHz при коефициент
на запълване К==0,5 (167 kHz при
К==0,33 и т. н.). Входният импулс тряб-
ва да бъде с ниско ниво при положитеJI-

ЩIЯ фронт на Ф2.

ОБРАБОТКА НА ЗАЯВКИТЕ ЗА
ПРЕКЪСВАНЕ ВЪВ VIA 6522

Обработката на заявките за прекъсва-

не във VIA преминава през три етапа:

Таблица 5
Влияние на бит 7 върху останалите битове на R14

Бит 7 Състояние на битове () 7 6 Промяна на отдеJIНИЯ бит при

запис в R14

забрана на 3Л разрешаване на

311

о о лоr 1 нулира съответния бит:
лос О не променя състоянието

на съответния бит

о лоr. 1 установява в 1 <-ъответ-

ния бит;
лоr. О не променя състоянието

на съответния бит

14

I
I
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i

i
I
I

приемане (реmстриране) на заяв-

ките;

разрешаване или забраняване на

заявките;

предаване на обобщена заявка към

МП.

Приемането (реrистрирането) на заяв-

ките за прекъсване се извършва в реrис-

търа RJ3 (IFR). Условията за възниква-

не на заявки за прекъсване са описани

при блоковете, които rи rеиерират

(входно-изходни блокове, таймери и

преместващ реrистър). Флаrовете на за-

явките остават активни, докато МП не

rи нулира. За да определи източника на

заявката за прекъсване, МП анализира

последователно битовете на R13. като

обикновено започва от бит 7 към бит О.

На фиr.8 е показано разположението

на флаrовете на прекъсванията в R13

(lER), като са посочени и условията за

установяването и нулирането им. Бит 7

на реrистьра е Qбобщен флar за разре-

шените заявки, който се установява в 1,
ако поне'един от останалите седем фла-
та е установен и съответният му бит от

R14 разрешава тази заявка за прекъсва-

не. R13 може да се чете от МП, като та-

зи операция не променя състоянието на

флаrовете в нето. Всеки един от тези

фл.:trове може да се нулира, като се за-

пише 1 в съответния бит на реrистъра.
Например ако в R13 се запише двоич-

ният код 01101)000, флаrовете на двата

таймера се нулират.

Бит 7 може да се нулира по следните

два начина:

1. Като се нулират останалите седем
бита от RJ3.

2. Като се забранят всички заявки за

прекъсване чрез битове О76 на реrистър

R14 (IER).

Бит О и бит 3 няма да се нулират при
четене на R1 и RU (ORA и ORB), ако чрез

битuве 1, 2 и 3 и битове 5.6 и 7 от R12

(PCR) СА2 и СВ2 са определени като

"независими" входове за заявки за пре-

късване. Тези два бита може да се нули-

рат чрез записване на единици в тях.

Реrистърът Ri4 (lER) се използва за

разрешаване и забраняване на заявките

за прекъсване, чиито флаrове заемат би-

тове 076 на R13. Състоянието на бито--

ве 076 на R14 влияе на състоянието на

бит 7 на RJ3 и на изхода IPQ.

С==.щ ству ?.,=,' '='T  T,="T иPМРW.Л.у fiи 

тове () 7 6 на RJ4 и същите битове на R13

(напр. бит () на Я14 забранява или разре-

шава заявката за прекъсване от СА2,
чийто флаr се намира в бит () на R13).
Бит 7 на RJ4 определя състоянието на

останалите седем бита, което разреша-

ва/забранява заявките за прекъсване

(вж. -Iабл. 5). Съдържанието на R14 мо--

же да се прочете от МП. В този случай
бит 7 винаrи е 1. а останалите битове
отоазяват текушото си състояние.

Р"дllО. тс_,евllЗ"'; -, "троника, J9/ЛI ...
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ПРИЕМНИК ЗА СПЪТНИКОВА ТЕ!\Е.ВИЗИЯ

Доч. К. т. н. Добри Добрев,
К. т. н. Ли UJlЙорданова
Представеният спътников телевизио-

нен приемник е монтиран върху двуст-

ранно фолирана платка, която е жела-

телно да бъде с метализирани отвори.

ЛICо отворите не са метализирани, еле-

ментите, които са свързани на маса,

трябва да се заr.ояват както от страна

спойlCИ, така и от страна елементи.

rрафични ориrинали на печатната

платка на приемника са дадени на фиr. t

(страна спойки) и фИ['. 2 (страна елемен-

ти), а монтажната му схема на фиr. 3.
Елементите на схемата, означени с

черТИЧlCа OTrope, са реализирани микро-

лентово (входен двукръrов лентов фил-
тър, вътрешно стъпало на първи меж-

динночестотен усилвател и смесител на

втори честотен преобразувател), като

при конструктивното им проектиране е

заложено на използването на двустран-

но фолирана основа от стъклотекстолит

с диелектрична проницаемост Е, 4,6 и

дебелина 1,5  m 
Дроселите 11. 14 и 15 са реализирани

чрез отрязъци от високоомна мнкролен-
това линия, като дължината на първия,

чрез който се подава захранващо HaI,Ipe-
жение на малошумящия конвертор, е

четвърт дължина на вълната за средната

честота иа приемания обхват (950----------1750
MHz), а друrите два дросела са скъсени

с цел оrраничаване на усилването за чес-

тоти под 900 MHz.

Характерио/"чното съпротивление и

дължината на отрязъка от микроленто-
ва линия, чрез който е реализирана съ-

rласуващата индуктивност 16, са под-

брани експериментално, като е спазено

изискването за оrраничаване на усилва-
нето за честоти над 1800 MHz.

В микролен!S>во изпълнение са и еле-

ментите 112 и С1БО (чиито капацитет се

формира между площадката от страна
елементи и фолираната основа от стра-
на спойки) в основната честотно опреде-
ляща резонансна вериrа на ['енератора.
включен в ремодулатора на приемника.
За повърхностен монтаж на плоските

изводи на СВЧ-транзистора VT2 и на

блокиращите чип-кондензаторн (чип-

кондензаторите са означе ив схемата

със знака :") С2. Сб. С7 и СП се използ-

ват площадки, формирани от къси отря-

зъuи от микролентова линия с ниско

вълново съпротивление. За заземяване

на изводите в плошадките са предвиде-

ни отвори, през които трябва да се про-

карат проводниuи и да се запоят от две-

те страни на платката_ Същият подход

е използван и при заземяване на чет-

въртвълновите 9ТРЯЗЪUИ от микролен-

-roва линия 12 и IЗ. чрез които е реализи-

ран входният двукръrов лентов филтър.

P[;l!:t{Y .41и' Ieel1]Il. iL ,. !e;'\"lp )-" : a.. ji}9и  .....

П хвърлящитечип-кондензатори СЗ.
С8. си и Cl2 са монтирани в прорези

на основната предавателна микроленто-
ва линия.

Хетеродинът VТЗ е реаЛltзиран чрез
обемен монтаж. Единият плосък изво./-:

на блокиращите чип-кондензатори С5,
С9, С1О и СВ в неrовите захранващи ве-

риrи е запоен непосредствено върху за-

земеното фолио от страна елементи, а

друmят плосък извод се използва ,като

контактна площадка за запояване на из-

водите на друrи елементи на хетероди-

на. Подобен е и монтажът на чип-кон-

дензаторите на нискочестотния филтър
в изхода на втори смесител С19 и C2l,
на блокиращия кондензатор СЗ7 в об-

щата захранваща вериrа на трети често-

тен преобразувател и на заземяващия

базата на транзистора на трети хетеро-

дин кондензатор С42.
Микролентовият балуум-трансфор-

матор TR1 представлява преход от не-

симетрична към симетрична предава-
телна линия. Този преход е реализиран

чрез постепенно стесняване (по експоне-

нциален закон) на широчината на зазе-

мената линия, формирана от страна

спойки, 11.0 широчината на линията от

странаелементи.UIотки-диодите,които
са разположени от двете страни на плат-

ката, са свързани към симетричната пре-

давателна линия, а връзката между об-
щите им изводи се осъществява чрез от-

вор в платката и запояване на прокара-

ния през Hero извод към друrия.

Двукръrовите лентови филтри на вто-

ри междинночестотен усилвател са реа-

лизирани чрез окъсени отрязъци от

коаксиална линия, в отворения край на

които са включени тръбни тример-кон-
дензатори. Всяка коаксиална линия

-

е

формирана от централен кръrъл про-

водник, разположен аксиално в правоъ-

rълен екран от желязна или медна ка-

лайдисана ламарина с дебелина около

0,5 mm. rеометричната дължина на ли-

ниите е избрана по-малка от електриче-

ската, която представлява ч върт дъл-

жина на вълната в линията 1<1 честота

480 MHz, тъй като включването на кон-

дензаторите е равностойно на удължа-

ване на линията. Връзката между двата

Kpъra на лентовия фа тър е ав-

тотрансформаторна и се реализира чрез
подходящо оразмерен елемент за връз-
ка, прокаран през отвор в общата екра-

нираща преrрада между двата кръrа и

запоен в двата си края към определени
точки по дължината на коаксиалните

линии. Основни данни, необходими за

реализиране на двукръrовите лентови

филтри, са дадени по-долу:

17,18.19 и 110 представляват отрязъци
от меден проводник с диаметър 1 mm и

дължина 25 mm, запоени от единия си

край към екрана, а от друrия към

тример-кондензатора. Тези отрязъци са

разположени успоредно на печатната

платка на височина, зависеща от конст-

рукцията на тръбния тример-конденза-

тор.
Елементите за връзка 81 и 82 пред-

ставляват отрязъци от меден проводник
с диаметър 0,5 mm, чиито краища са за-

поени към линиите 17 и 18, съответно 19
и 110 в точки, отстоящи на 4 mm от зазе-

мения им край. Отворът в общата екра-
нираща повърхност е пробит на раз-

стояние 19 mm от заземения й край и на

височина, съответствуваща на тази на

линиите, а диаметърът му е 3 mщ, като

при прокарване през Hero на елемента за

връзка между двата кръrа се внимава

той да не 1"0 опира.

Прехвърлящите кондензатори С25 и

СЗ5 са запоени към коаксиалните линии

/7 и 110 на разстояние 1 t mm от заземе-

ния им край.
Представените данни са уточнени екс-

периментално чрез настройка на ампли-

тудно-честотната характеристика на

филтрите с помощта на елементите за

връзка между техните кръrове и тример-

кондензаторите, така че да бъде осиry-
рена широчина на пропусканата лента
около 30 MHz и тя да бъде симетрично
разположена спрямо втората междинна
честота (480 MHz).

Резонансната система на трети хете-

родин на приемника представлява отря-
зък от коаксиална линия 111, реализи-
рана от меден проводник с диаметър 1
mm и дължина 25 mm, единият край на

която е запоен към екран, а друrият

към активния край на тример-конденза-

тора С41. Колекторният извод на VT9 е

запоен на разстояние 21 mm от заземе-

ния край на линията 111, а прехвърля-
щият кондензатор С44 на разстояние
i i mm от същия.

При реализиране на индуктивните бо-

бини, които са включени в схемата на

приемника, трябва да се имат предвид

няколко общи положения.

Дроселите L1 и L6, бобините на ни-

скочестотните филтри в изхода на втори

(LЗ. L4 и L5)и трети смесител (L7) и бо-
бината на преобразувателя на модула-
цията в общия честотен демодулатор

(LJO) представляват еднослойни бобини
без сърuевини, навити с проводник

ПЕТ- J В. Съшият проводник е използ-

ван и при навиване на дросела L2. за

който като основа с.'Iужи тялото на ре-
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зистор МЛТ 0,25 със стойност, по rоля 

ма от 20 kQ.

Върху rладка цилиндрична феритна
сърцевина от материал Ф17 с диаметър

3 тт и дължина 12,5 тт са навити за 

хранващите дросели на трети междин 

ночестотен усилвател (и и L9), бобина 
та L12 в деемфазисната вериrа на видео 
канала и тази във високочестотния фил 
тър за отделяне на звуковите подносещи

(L13), като за целта се използва провод 
ник тип ПЕЛКЕ.

Бобините L14 и L15, формиращи си 

метриращия трансформатор във входа

на звуковия канал, са навити върху TO 

18

роидална феритна сърцевина от MaTe 

риал M2000 1 със следните размери на

тороида: външен диаметър 5 тт, Bътpe 
шен диаметър 3 тт и височина 2 тт.

Върху същите феритни тороиди са нави 

ти и бобините LЗЗ и LЗ4 на ремодулато 

ра, като и в трите случая е използван

проводник тип ПЕЛКЕ.

За навиване на бобините Lll (в дe('M 

фазисната вериrа на видеоканала), Llб

(в резонансната система на хетеродина
на звуковия канал), и8, L19, ИЗ, L27,

L25, L29 (в двукръrовите ленrови филт 

ри на моно и двата стереоканала, вклю 

чени в изхода на смесителя на звуковия

С52

1
о

.1
о

Т
о

1

 +
с54

канал), L2/, LЗ/, LЗ2 (в дефазиращите
вериrи на честотните детектори на моно

и двата стереофонични канала) и LЗ5 (в
схемата на ремодулатора) са използва 

ни стандартни изолационни основи с

диаметър 4 тт, като за донастройка на

кръrовете са предвидени винтови ферит 
ни сърцевини тип А4хО,5х8 Manifc.-
320. Непосредствено в,!>рху навитите на

изолационната основа бобини се разпо 

ла.-ат бобините за връзка L17 (върху
L1б), L20 (върху и9), L24 (върху L2З),
L28 (върху L27), L2б (върху L25) и LЗ0

(върху L29). Изброените бобини са pea 

лизирани с проводник тип ПЕЛКЕ и са

екранирани.

J'ш)uо, те.'I'fi/IЗ/I.'l, е_/о:тротп:а. ! 990 '.



По дt>луса дадени конкретни данни

за реализиране на ВСЯl(а от бобините в

схемата на приемника, включващи брой
на навивките N, диаметър на намотъч 

ния проводник d, диаметър на дорника,

върху който се навиват еднослойните
бобини без сърцевини, D и за някои от

тях стъпката на намотката т.

LJ N::14 нав., d::0,5 тт, D==3

тт; L2 отрязък от проводник с

d==0,18 тт и дължина 30 ст; L3 и L5

N==2 нав., d::O,8 mm, D==4 тт, т::2

тт; L4 N==3 нав., d==0,8 тт, D==4
тт, т==2 тт; L6 N== 16 нав., d==0,3
тт, D==2,5 mm; L7 N==6 нав., d==0,8
тт, Dr 5,5 тт; L8 и L9 N== 30 нав.,
d==0,18 тт; ио N== 13 нав., d::0,25

/j."

/1.\\
{BFRA}
\'1Jritl
\ i
\У'

тт, D==3 тт. LJJ N::74 нав.,
d==0,18 тт; и2 N== 14 нав., d==0,33
тт; LlЗ N==70 нав., d==0.18 тт;
и4 N== 14 нав., d==0,18 тт; и5
N==5 нав., d==0,18 тт; Llб N==30

_нав. с извод от осмата навивка, d==0,18
тт; LJ7 N==4 нав., d==0,18 тт;
LJ8 N== 20 нав. с нзвод от десетата

навивка, d==0,18 тт; LJ9 N==20 нав.,
d==0,18 тт; L20 N==5 нав., d::0,18
тт; L2J N== 10 нав., d==0,25 тт; L2З.

L25, L27 и L29 N==20 нав., d==0,18
тт; L24, L2б, L28 и LЗО N==5 нав.,
d==0,18 тт; L31 и L32 N== 10 нав.,
d==0,25 тт; L33 и L34 N:: 1,5 нав.,
d==0,25 тт; LЗ5  ..N==60 нав., d==0,18
тт.

За намаляване на взаимните електро 

маrнитни влияния в близката зона освен

кръrовете с екрани са отдеЛ.ени и някои

о! блоковете на приемника. С такъв eK 
ран е оrрадена и цялата печатна IUштка,

като HerOBaTa задна и лява стена са с по 

rоляма височина, което позволява на

задната стена да бъдат монтирани всич 

ки куплунrи (BNCJ до BNC4; JACK1,
JACK2 и СА5), а на лявата, изпълнява 

ща ролята и на радиатор стабилиза 
торите на напреженне (DAJ7 и DA18) н

изправителната диодна матрица (VGJ).
l\вторите препоръчват първоначално

да не се монтират върху печатната плат 

ка елементите на двата стереоканала

(фиr.4). Този блок на приемника може

по желание да се налепи и пусне в деЙСJ  
вие на по късенетап.

БьпrAPCl<A ФЕDЕРAЦИR
НАР "ИOnIO&ИТЕЛИТЕ

чneн на IARU..I раоон

лоrОПЕРИОДillЧНИ АНТЕННИ СИСТЕМИ

Инж. Стефан Петров, LZI0V

Днес радиолюбителuте, зwuвеещи в

nренаселеnите ZpaдCKll зони, имат въз 

.tlожnост да използват подходяща и cъ 

временна апаратура Зи iJсъщщ:твяване на

радиовръзки, по са изправени пред nробле 
ма за инсталиране на rюдходящи антени.

Обикновеио мястото за антеиа се ozpa 

ничава върху едиа малка част от покрива

и възможността за монтиране на ви(.'о-

коефекпшвни антени като Loпg John или

Quad е минимална. Следователно HaЙ 

иодходяща е едlUl малка универса.fна aH 
тена физически комnактна и nOKpивa 

ща няколко радиоm06ителски обхвата.

Ако такава антена има добра nасоче 

ност u е евтина, тя ще е доста nривлека 
телна. Но повечето от радиолюбители 
те се nасочват към традичионните
коnстРУ1Щни на антени. Малка част от

тях са запознати с проблемите на мал 

ките антеnu. Поради това в няколко ПО-

следователни iJроя ще разzлеtJа.ме лоzоne 
риодичnuте антенни системи.

Някои от проектите за компактни ши 

роколентови антени се основават на

схващането за повтаряща се rеометрич 
но подобна структура. l\KO rеометрич 
ната подобност и електрическите
свойства на елементите на антената се

запазят, то създаването на една малка

антена е осъществимо. В тази rpупа про 

екти попада т. нар. LPDA (от анrл. Log
Periodic Oipole Array) антена.
Свойствата на LPDA се менят Перио 

дично във функция от лоrаритъма на

: "aдllO 111.('.ll (иl:/!1.! t ./( .

  i<";'1"'"(1., /lJlJи 2.

честотата. Основната им част представ 
лява система от захранвани елементи,

работещи в широк честотен обхват. В
този честотен обхват електрическите
свойства на LPDA (усилване, импеданс,
КСВ и т. н.) остават почти постоянни.

Теоретически една LPDA може да има

раБО1На лента от О Hz до безкрайност.
Както се вижда от фиr. 1, една LPDA

се хаР<lктеризира с MHoroTo успоредно
свързани елементи, захранвани с разпре 
делителна линия, започваща от най къ 
сия елемент. KoraTo антената се използ 
ва като предавателна, енерrията от пре 
давателя се придвижва по тази разпре 
делителна линия, докато достиrне до
елемент (дипол), чиято дължина е около

1/3 от дължината на вълната л. От този

елемент започва активната зона на aH 

тенната система и се разпростира до
елемента, чиято дължина е равна на 1/2
от работната дължина на вълната л. Ця 
лата подавана енерrия се излъчва имен 

но от тази активна зона. Захранването
на всеки елемент е фазово, отместено

със 180" спрямо това на съседния. Това

се осъществява чрез кръстосването на

разпределителната линия. Всички еле 

менти, които са извън този сектор, не

участвуват в излъчването.

Усилването на една LPDA се опреде 
ля само от коефициента на периода т и

от константата на относителното раз 
стояние между елементите а. Коефи 
циентът т е rеометрична константа, оп 

ределяща броя на елементите N, техните

дължини 1 и разстоянията между тях d.

Коефициентът (J определя дължината на

носещата стрела на антената. Съществу 
ва една оптимална стойност. за (J а"р,
(за 0,8<.< 1), при която усилването на
антената е максимално. Увеличаването
на стойността на т респ. увеличава броя
на елементите, а оптималната стойност

на (J (аnр,) определя по rолямадължина
на носещата стрела на антената. Зависи 
мостта между т и (J се дава с изразите:

I

(J , (1)
4(1  T).cota

аnр! == 0,258.т 0,066, (2)
където a 1/2 от ьrъла при върха на

антената.

Начинът на захранване на антената е

показан на фиr. 1. За да се определи Ka 

къв тип балуун трансформаторе необ-

ходим за съrласуването на антената със

захранващия фидер, трябва да се изчис 

ли импедансът на кръстосаната разпре 
де-'!ите-'!!!R _пипиq Той се лаЩJ с ИЗрlL'iа:

щ

J(
Ro

)
L

Zo'= +Ro +1 (3)
8.а ,ZlII'

.

8.cr'.Z"
'

където: Zo импеданс на разпредели 
телната линия,

Rv импеданс на разпределителната
линия в активната зона на антената,

h
Zu.== 120.(In  2,55), (3а)

а

където: Z"" е осреднена стойност на им 

педанса на диполен елемент в активната

зона на антената,

л
h== 

4' (3Ь)

19



а радиус на елементите,

, (J

(J

 .fr
'

Както се вижда, импедансът на раз 

пределителната линия зависи както от

константите t и (J, така и от rеометрич 

ните размери на материала, с който се

строи аитената    -дължина и диаметър

на елементите. Освен това импедансът

зависи и от разстоянието между срещу 
положните елементи (S).
Ето и начинът за проектиране на една

(3с)

LPDA:
1. Определя се коефициентът на по 

критие на обхвата:

F"
B  (4)

F,,'
където F" [орна rранична работна

честота на антената,

F" долна rранична работна честота на

антената.

2. Определят се коефиuиентите t и (J

от фиr. 2. Трябва да се има предвид yc 

ловието:

0,8 < t < 0,98 и (5)

O,OS<(J<(J"p,[(J"p, се определя от (2)]
(6)

3. Определя се половината на ъrъла

при върха о.

4u

cota  .

I t

20

....J

t1

Фи.'. /

При работа с калкулатор трябва да сс

има предвид, че

I

coto. и arctga а.

tga
4. Определя се широчината на актив 

ната зона на антената В" по фиr. 3 и В_,.
B. В.В". (8)

5. Определя се броят на елементите

на антената:

10gB_.
(9)N I+ 

1
log 

t

6. Изчислява се дължината на най rо 

лемия елемент

150

l,  ,m; F". MHz. (10)
Ро,

7. Изчисляват се дължините на OCTa 

налите елементи:

/2 t'/I'
/J t'/2'
/4 t'/J'

/,, t'/" I'т.
8. Изчислява се разстоянието между

първите два елемента на антената:

lll, 2 0,5'(/1 12)'СОЩ, т. (12)
9. Изчисляват се останалите разстоя 

ния между елементите:

(7) l12. J t.lll. 2,

llJ. 4 t .lI2. 3,

12

iiJ
"С!.11
Q}
:с

.8

31
:т>

9

7

{).75 0.8 Q85 Q9

Фи ,2

Q95 't'

'"
r
'"
Q.
'"

3

10
b2bll cl.

:ю 2pagycu15 20 25

Фи.', 3

(/',.11 I::=: T.(I" 2.11 11 т.

10. Изчислява сс импсдансът на раз 

предслителната линия и сс определя ви 

дът на балууна и захранващата линия.

I Това става по следния начин: От фиr.4
се определя R". От формула (3а) сс опре 

11
деля Z",.. Стойноститс на  .Z"'_ и Z() се

1I

опредслят за всски обхват в пределите
на честотната лента на антен-ата. Стой 

л
ността на 11 се взема за централната

4

Ro.S1.

100

(11 )
90

80

70

 . 60

(13)

5J
О

"'-.

50 21Юgyсu10 зо 4020

Фи .4

Рш)uо, те.lсвuшя, електрОlluка, /990..



честота на всеки любителски обхват.

След това по формула (3) се определя

Zo.

11. Шлейфът Z" намиращ се между

двата най дълrиелемента на антената,

представлява парче проводник с дължи-

на 15 ст за късовълновия обхват, ДOKa 

то за УКВ-обхвата е с_ дължина

л'пfl.у

Z'==g' Разстоянието S е 10-:--15 ст за

КВ. За УКВ-честотите то е

S

Лтill

8
.

12. Дължината на носещата стрела на

антената се нзчислява по формулата:

L  ,25.(1 JсоtrjЛт"_,, (14)

Сумата от разстоянията между еле 

ментите на антената дава също нейната

ДЪЛЖина, но тя се различава винаrи от

стойността, изчислена по формула (i4).
Тази разлика е в резултат от формула
(9). По нея не може да се получи цяло

число и е необходимо да се кориrират

разстоянията между последните елемен-

тн на антената, така че да се получи точ 

ната и дължина по (14).
С това завършва проектирането на

LPDA.

където L дължина на носещата

стрела на антената, т;

Л,,"'-' максимална работна дължина на

вълната, т.

СПОРАДИЧЕН ЛИ ',Е СПОРАДИЧНИЯТ Е СЛОЙ

АНtел Несторов

Докато събирах данните за възниква-

нето на Е" прохождение на обхвата

1 146MHz, аз се опитвах да намеря

някаква закономерност в тях. Преди ня-

колко rодини реших да проверя същест-

вува ли цикличност във възникването на

Е, прохождение. Предположих, че ако

съществува цикличност, то някои интер-

вали  ждуслучаите на възникване на

Е" прохождение биха се срещали по-чес-

то от друrи. Проверките, които напра-
вих с част от данннте (l97 19801".), ме

окуражиха и аз продължих да обработ-
вам данните от следващите rодини.

След 1986 r. отново обработих данните,

като използвах вече компютър Пра-
вeц 2и проrрама на BASIC. Съ-

щността на обработката се свежда до

следното:

През всяка от rодиннте на периода

1974--------1988 ['. са реrистрирани опреде-
лен брой дни с Е., прохождение, разпо-
ложени по различен начин в периода от

1 май до 31 aBrYCT, както е показано на

фиr. 1 (вж. статията в бр. 6/90 1".). За вся-

ка rодина бяха пресметнати интервали-

те (дни) между всяко 0'1" възникналите Е_,

прохождения иследвашите 1"0. След то-

ва бе сумиран броят на еднаквите по

продължителност интервали. За всяка

roдина бе получен ред от броя на слу-

чаите на възникване на Е" прохождение
през 1 ден, 2 дни, 3 дни и по-нататък до

n 1 дни, където n е общата продължи-
телност на сезона и п 1 е интервалът

между първата и последната дата и е са-

мо един случай. В този ред, освен пови-

шеи брой интервали, дължащи се на

евентуална цикличност. може да има и

повншен брой интервали, които отра-

зяват случайни явления през rодината.

KoraTo се събере броят на случаите с ед-

наква продължителност на интервалите
за всички наблюдавани rодини, има въз-

можност '{ези от тях, които отразяват
цикличност. да нараснат. а онези, които

са случайни. да формират по-малки

стойности. Колкото повече rодини се

използват, толкова по-силно трябва да

се подчертае цикличността. ако тя съ-

ществува.

На фllr. 5 е J10казана компютърна хис-

TorpaMa на сумираните за периода
1974-------1988 r. брой случаи N (по орди-

натата) според J1родължителността на

интервала (Т, дни) между възникването

Радио, те_lсвизи!l. c.lcKmpoHUKa. /990 .
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Фиz.5. Xucmozpaмa на броя иа случаите на вьзиикваие на Е, прохождение на 144 MНz в ЕвроlUl
за периода 197 1988z. (N) според продължителността на интервала (Т, дни) между възник 

ването на което и да е Е" прохождение и следващите zo в дадена zодина,
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Фиz, б, XucmozpaMama от фuz.5 след изzлаждане като средни верижни от 5 нос.1едователн

ииmервала.
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на което и да е Б-, прохождение в дадена

rодина и следващите ro (по абсцисата).
От хистоrрамата на фиr. 5 не може да

се забележи особено отчетливо наличие 

то на някаква цикличност, въпреки че

някои интервали са силно подчертани

(14, 28, 59 дни). Прекалено rолемнят

брой rрупирани случаи от по няколко

дни с ежедневно възникване на Б-, про 
хождение, както бе показано на фиr. 1,

вероятно предизвиква "размиване" на

нарастванията, дължащи се на циклич 

ност.

По нататъшнатаобработка на данни 

те се сведе до изrлаждане на случайните
отклонения в хистоrрамата на фиr.5
чрез представянето на всички случаи Ka 

то средни верижни от 5 последователни

интервала (фиr. 6) и намиране на крива 

та на реrресия, която е показана на

фиr.7.
На фиr.6 се появяват своеобразни

"стъпала", които са разположени около

13. 29, 42 и 58 дни разлика във времето
на възникване на Б-, прохождение. Още

по подчертанотези "стъпала" са пока 

зани на фиr.8, която е получена като

разлика между средните верижни стой 

ности на фиr. 6 и средните реrресионни
стойности на фиr. 7. На фиr. 8 се очерта 
ват няколко цикъла на повишен брой
случаи на възникване на Е_, прохождение
с интервали около 12 13,29 36,43 

46 и 58 1дни. Случаите. на които раз 

ликите са над 70 дни, не са значимо раз 

лични, за да се обсъждат.
И така налице е една тенденция за

цикличност с период около 1 15дни!
KoraTo сравних данните от отделните

rодини на наблюдавания период, HaMe 

рих, че във всяка от тях има повишен

брой случаи на възникване на Е, про 
хождение в посочените на фиr. 8 интер 
вали. но малко разместени през всяка

rодИНа, като за някои rодини те са 14,

28,42.56 дни (1982, 1984). а за друrи 15,
30,45,60 дни (1976. 1978, 1987). След Ta 
зи констатация направих календарн на
всяка rодина, като поставих съответно

по 14 или 15 дати на ред и в тях отбеля 
зах датите, на които е имало Е, прохож 
дение на 144 MHz в Европа. На фиr.9
са показани календарите на Е, сезона за

1978, 1980 и 1986 r. Нека не ви смущава

това, че датите през 1980 r. не започват

на първия ред още в първата колонка.

Подобни календари е най добреда бъ 
дат представени като спирала със стъп 

ка съответно 14 или 15 дни, но това не

е удобно да се представи rрафично.
Какво е интересното в тези календа 

ри?

През 1978 r., която е близо до макси 

мума на слънчева активност и не се OT 

личава с rолям брой дни с Е, прохожде 
ние (18), се очертават две серни на въз 

никване на Е, прохождения. Първата от

тях започва на 3 май, като следващото

"отваряне" е след 30 дни на 2 юни, и е

по мощно обхваща 3 последователни

дни! След 15 дни следват още два дни с

Б-, прохождение, а 29 дни след второто
или 59 дни след първото отново има два

последователни дни с Е, прохождение.
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и накрая след още 30 дни е последното

прохождение от тази серия.

Още по подреденае серията, започва 

ща на 9 май, при която средно с 30 ДHeB 
ни цикли следват "отваряния" през юни,

юли и aBrYCT.

Тези две серии са особено "чистн" и в

друrи rодини рядко се срещат подобни

на тях. Например през 1980 r. серията,
започнала на 3 и 4 май, е добре очертана
до 8 и 9 aBrycт, но през тази пщина нма
и друrи серии, които са по краткотрай 
ни и по трудниза системно представяне.
Но и през 1980 r. добре са очертани KO 
лонките от дати, на които не е имало Б-,
прохождение, което е също потвържде 
ние на идеята за цикличност при възник 
ването му.
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Трудна за представяне е 1986 r., за 

щото броят на ДНИте с Б-, прохождение
е MHoro rолям общо 61. но все пак 23

случая са през 14 дни, 23 случая през 28

дни, 21 случая през 42 дни. 16 случая

през 57 дни. 11 случая през 70 дни. 8 слу 

чая през 85 дни и 4 случая през 99 дни.

Това са все интервали с подчертано по 

rолям брой случаи на възникване на Е,

прохождение и всички те са кратни на 14

или близко до Hero.

Наблюденията върху възникването на

Б-, прохождение на 144 M Hzпрез перио 
да 197 1988r. дават основание да се

направи изводът. че в явлението има

цнкличност с период 14-------15 денонощия,
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иz. 8. ОтклоненUJI на средните верижни данни за броя на случаите на възнuкване на Е, прохож 
ение в сравнение със средните pezpecUOHНU данни.
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Фи... 9. Ка,rендари за 1978, 1980 и 1986 ... с очертаване на чиrци НIl появяване на Е, прохождение
иа 144 MHz.

Оттук възниква основателният BЪ 

прос: защо именно 14--------15 денонощия?
Досеrа аз се обляrах на опита си като

радиолюбител и на компетентността си

в някои друrи области, което ми позво 

ли да разrледам информацията по изло 

жения вече начин. Отrоворът на въпроса
за продължит.елността на периода на

цикличност сериозно ме затруднява. За-

това ще изложа само едно мнение, което

не смея да нарека научна хипотеза, но

ще търся потвърждение в бъдеще.

Приемам, че възникването на Е. слоя

е космическо явление с причинен източ-

ник Слънпето. Известно е, че въртенето

на Слънпето около оста му е с период

от 25 до 31 земни денонощия, като

флуидният характер на повърхността му

преднзвиква изоставане на полярните
области спрямо екваториалните. Тъй

като въртенето на  мятаоколо Слън-

пето е в посоката на въртенето около oc 

та му, то Земята застава срещу опреде--

лен слънчев меридиан след 27 до 32 де-

нонощия. Ако някакви процеси на Слън-

пето създават в космическото прост-

ранство около Hero полета, разположе 

ни в равнините на слънчевите меридиа 

ни, то тезн полета ще бъдат пресичани
от Земята през 14 до 1-6 денонощия. Не
е ли това пикличността на Е_, прохожде 
нието с период 14--------15 денонощия? А
може би се vвлякохме MHoro?
Все пак за' мен спорадичният Е_, слой

cera е по малкоспорадичен в сравнение

с времето, -коrато установих първите си

QSO на 144 MHz. За съжаление все още

не Mora да реша на кои дати да си  зема

отпуск, за да не изпусна очакваните "OT 

варяния" през тази rодина, но се на-

дявам. че те ще бъдат rлавно междv 1
юни и 15 юли, ще са rлавно привечер и

ще имат пикличност от 14--------15 ил.и поне
28 30дни. И ще се радвам. ако през
тази rодина са повече дните с Е, прохож 
дение на }44 MHz, въпреки отрицател 
ната корелапия със слънчевата актив-

ност.

Може би и вие ще следите заедно с

мен?

Все още спораДИЧНf:l-ЯТ Е, слой си оста-

вц спорадичен...

Блаrодаря на Христо Хоптериев,
к. м. н., _ за приятелското съдействне при
компютъриата оqработка на информация-
та.

IInritsu InstruП1епts
World Leadiпg Measиreтeпt Iechпology
[от Ielecoттипicatioпs

Евиденцбюро, ул. Йоан Екзарх 7. 1421 София, Тел_: 662059,657151, Телекс: 23073, Телефакс: 662190
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CxeMomeXHuka
за малku u 20лемu

Yf' iJ.ЗА_ ПРОВЕРКА НА

За установяване изправността на дa 

ден диод обикновено се прави проверка
за пробив или прекъсване. За плоскост 

ните диоди такава проверка може да се

направи с помощта ца -мнрн:юбхватен

омметър. За точковите диоди обаче cъ 

ществува опасност от повреда при про 
верка с омметър поради относително
rолемия ток във вериrата на омметьра.

за бързо и безопасно проверяване на

плоскостни и точкови диоди може да се

използва просто устройство със CBeT 

линиа индиКация, чиято схема е показа 

на на фиrурата. Това устройство е пост 

роено с малко и недефицитни rрадивни
елементи. В Hero _ са използвани два

транзистора с различна структура, кои 
-

то имат за колекторни ТОВ;:IРИ по една

миниатюрна лампичка с нажежаема

жичка (lf.l, Н2). Устройството се 'за 
хранва от мрежово напрежение по 

средством. понижаващия трансформа 
тор Тl. _

Уредът работи по следния начин: при

наличие на прекъсване в проверявания

диод VDx и двете лампички няма да CBe 

rят, тъй като двата транзистора с!,! запу 

reopzu l\1иН'lев

ПОЛУПРОВОДНИКОВИ диоди

:ji
Фи.,.!

шени. При положение, че проверяваният
диод има пробив (късо съединение), ще

светят двете лампички_ Това се дължи
на последователното отпушване на

транзисторите VTl и  'T2,на чиито бази

през всеки полупериод постъпва напре 
жение от делителя, построен с резисто 

рите R2 и R3. Понеже редуването ЩI
светванията е MHoro бързо, а като се

има предвид и инертността на човешко 

то зрение, създава се впечатление, че

двете лампички светят едновременно.

Ако проверяваният диод е изправен,

напрежение с необходимата полярност
ще постъпва само на базата на единия

транзистор, от което следва, че ще свеПl
само съответната лампичка. При пока' 

зания на схемата начин на включване на

диода VDx ще свети само лампичката

Н/, а 'при обратно включван  само
Н2. Това може да се използва за опреде 
ляне на аН9ДНИЯ и катодния извод на'

диода VDx. Във всички случаи токът,

протичащ през провер ваниядиод VDx,
не превишава 4 тА.

Трансформаторът Тl е навит на же 

лязно ядро със сечение 4,2 ст
2

. Първич 
ната намотка има 2350 нав. от провод 

ник ПЕЛ ,15 тт, а вторичната  85

нав. от прщюдник ПЕЛ ,25тт, но

може да се използва и rOToB звънчев

трансформатор, осиrуряващ на вторич 

ната намотка напрежение 8 у_

Настройката се извършва, като се

прави подбор на транзисторите или на

стойностите на резисторите, при които

при дадени на късо входни rнезда ще

светят и двете лампички, -а при премах 

ване на късото съединение ще заrасват.

ТИРИСТОРНИ РЕrУЛАТОРИ ЗА.

ОСВЕТИТЕЛНИ ТЕЛА

Инж. Крум ЛUСU'lков

Описаните тиристорни реrулатори са_

предназначени плавно.да реrулират яр 

костта на светене на осветителни тела с

лампи с нажежаема жичка. М",зимална 
та мощност на лампата е необходимо
да бъде 40 W, а максималната може да

доcrиrне до 300 W. Реrулирането на Ha 

прежението _върху лампата се осъщест 

вява по фазово импулснияметод чрез

тиристора VS. ы'лътT на отпушване на

тиристора се реrулира приблизително
от ОО дО 180°, а яркостrа на_ ci3етене
от максималната до минималната и

стойност.

За добрата работа на фазовите тирис 

торни реrулатори в областта на мини 

мална яркост на светене (ъrъл на управ 
Лt:ние, близък до 180°) от особено значе 

.

ние са работата и видът на праrовия
с' ICYlCHT. осиrуряващ импулсите за уп 
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равление на тиристора. Обикновено се
използва триак или еднопреходен TpaH 
зистор.
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На фиr. 1 е показан тиристорен pery 

латор за осветителни тела, при който за

праrов елемент е използван динистор.

Радио, т('.Il' 'НUЛ.е..fе1:тРlJНШ;'U,- j<"f}() <.
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ВЪПРОС 37
Какво е показано на_фиr. I?

Схема на електронен звънeu. Но

това е въпрос за начинаещи радиолюби 
тели. .

Не бързай да се обиждаш, а ми по 

моrни да се справя с един проблем! Ето
ro и самият звънещ който си изработих
по тази схема. Чуй само какъв звук!!!

Браво, същински славей! Но защо

не сп ра?

били! С какъв акъл мшпират тези CTЪp 

чащи антени върху каросерията?
Е, с един малък отвор няма да си

повредят колата.

Опасността не е в отвора, а в това,

че антената "привлича" мълнията. И

после "хубава кола беше", а да не ro 

ворим, че и те може да са в колата!

Не съм мислил по ТQЗИ проблем.

А ВИЕ, ДРАrи ЧИТАТЕЛИ?

Допуснатите 5 rрешки са следните:

1. rрешно е означен поляритетът на

кондензатора С8. Неrовият + не може

да бъде свързан към маса.
 -

2. Разменени са изводите на траНЗИС4
тора VT2. Съrласно допълнителните оз 

начения към схемата всички транзисто 

ри са тип NPN. Колекторът иа VT2

трябва да е свързан към резистора R8, а

емитерът му към R9.

3. Не е възможно напрежението в ко...

R11

200 R19

С12 +

С2 -1-
RЗ Rб R7 R9 Rl0 5. k 1000jJ 1R1 ЗЗk 47k 47k 5.1k R1З RK R1б ",

15.1k 201--'

1
5.1k 5,1k 47k 240k 5.1k

_

R2 УОl

47k
Д9Е

Сб

clтЦ
vтз 20: j !

. - I У17 УТ8

 '"
+

УТ1 УТ2 СВ
R5

22k 2J.-1
15k

22

...L
VТН-VТlО КТЗ15Б

581 R15 47k

Точно в това е проблемът. След
като натисна бутона SB1, ЗJ;lънецът  ЗВk
ни" непрекъснато. Каква може да бъде

причината? Всички елементи са изпра_в 

ни!

помоrНЕТЕ НА.НАШИТЕ ПРИ 

ЯТЕЛИ!

вЪПРОС 38

Чудя се на хората, имащи aBTOMO 

Фиz.l

OTrOBOP 27

Отrоворите ви показват добри cxeMO 
технически. познания както при onpeдe 
лянето на предназначението на схёмата,
така и при откриването на rpешките.
Действително на фиrурата е показана

принципната схема на възпроизвеждащ

усилвател за касетофон с непосредстве 
на честотна корекция и допълнително

усилване.

АНКЕТА .

лектора на VT2 да е 13,5 V. Нормалната
стойност на това напрежение е 3,5 V.

4. Кондензаторът С13 е филтриращ I!

следователно стойността му трябва да е

в микрофаради.
5. Стойността на резистора R16 не

може да е омове, тъй като транзисто 

рът VT3 няма да има необходимото

преднапрежение на базата си. В ориrи 

налната схема тази стойност е 68 kQ.

АНКЕТА. АНКЕТА. АНКЕ,ТА . АНКЕТА

1. Кой с;п материалитс, П)О:lIIк)на/ш , 1I,lii-II,'_lсзен за Вас?

.

......-........................................................................................................................................................................................-........................

............ ... .... .......... ........ .... .............. .-.... ......... .. .......... .... ...... .... .................. ............. .......... ... ..... '" ............ .......... ...... -.. .... .... ... ......... ..... ........ ... ....

2. Какви материали желаете да прочетете в някой от_ бъдещите броеве на списанието?

.........................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................,............................................................................

3. Какви справочни да ниса Ви необходими най мНоrо?

........... ........... ...... ... ........ ............ .:-.......
............ ...... .... ....... ........... ................. ....... ..... .... ....................... ..... '.' ............... -'. .... ... ... ........ .....оО....... '

Радио, телевизия, електроника, 1990 <'.

...................................................................................................................................................................................................................
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Необходимата стандартна честотна
-

корекция се формира от rрупата Rl,C1 с

времеконстанта t(
== Rl.C1 == 120 J!S. Чрез

паралелно включване на R2 посредСт 
вом означения на схемата превключва 
тел времеконстантата се променя на

-

-

R(.R2

t2==C.,  ==70J!S.
R.+R2

Резисторът RJ служи за оrраничаване _

на усилването за най нискитечестоти.

Чрез транзисторите _

VT1 и VT2 е из 

rpаден входният кориrираш УС'\ТIвател.
Напрежението в изхода му е от порядъ 

ка на няколко десетки МWIИволта, пора 

ди което се налаrа допълнително усил _

ване посредством VT3.

След като кориrирате rрешките в cxe 

мата на усилватеJtя, бихте моrли и да

си ro изработите.  читаме,че ще бъдете
доволни от резултата!

OTrOBOP 28
Да си признаем, не очаквахме, че този

въпрос ще ви затрудни. Около 60% от

участниците в състезанието или не са OT 

rоворили, или П1;>К изказват странни

предположения, като например, че

"скейтинrът е процес в полупроводни 
ците, който предизвиква лав нообразни

нараствания на тока", и т. н.

Фи ,2

Правилно -са отrоворwrи тези от' вас,

които са се насочили към областта на

Hi Fiтехниката и по точнокъм rpaMo 

фоните. Към новооткритите явления,

забелязани с идването на стереоплочите,
на първо място се причислява вредното

действие на центростремителната сила

на рамото н(!. rеамофона, чието наиме 

нование е СКЕитинr. Поради BъpTe 
нето на rрамофонния диск и в резултат
на силата .ш' натиска на иrлата върху
плочата възниква сюrа на триене F""" Ha 
сочена танrенциално към браздата
(фиr.2). Тази сила е съставена от два

компонента Fи и Fb' Центростреми 
телната сила Fb _ притиска иrлата към

вътрешния склон на браздата' и пре 

дизвиква вредното явление скейтинr.

Необходима е компенсираща-сила, коя 

то се създава от плавен реrулатор, Hape 
чен АНТИСКЕйтинr.

При вертикален натиск на rрамофон _

ната доза 1 g без- антискейтинrово YCT 

ройство центростремителната сила MO 

же. да достиrне 0,3 g, при което върху

вътреШflИЯ склон ще бъде приложен Ha 

тиск 1,3 g, а върху външния само 0,7
g. В такъв случай левият кана-,:, ще се

възпроизвежда нормално, а
-

върху дСо-

сния канал -силата на натиска ще бъде

твърде малка. -Нормалният натиск BЪp 

ху вътрешния склон осиrурява добро
контактуване на иrлата и неизкривено

възпроизвеждане.' Недостатъчното
"прилепване',' на иrлата към .външния
склон води до повишени хармонични и

ин!ермодулационни изкривявания, до

изменение в честотната ,характеристика

на десния канал (спадане на високите

честоти) и до подчертаване на резо 
нансните пикове. Нелинейните ИЗКРИI!Я 
вания, предизвикани -от скейтинrа, cъ -

все!"! не- са за пренебреrване в някои

случаи те може да достиrнат и да надви 

шат 10%. Към неприятните последици
от скейтинrа трябва да се причислят

още: неравномерното износване на двa 

та склона от браздите на плочата, а OT 

там увеличени шумове и изкривява 

НИЯ' в левия канал; неравномерно износ 

ване на върха на иrлата и увеличени въз 

можности за прескачане -между бразди 
T и надраскване на плочата; деформи 
ране на подвижната система на дозата и

поява на допълнителни изкривявания.

Към повечето висококачествени rpa 

мофони се дават таблици или диаrрами,
по к.оито може да се реrулира антискей 

тинrът в зависимост от вида на иrлата

и вертикалния натиск. Тези диаrрами са

съобразени с особеностите на KOHKpeт 

ния rрамофон и позволяват директно

използване на скалата на антискейтин 
rOBoTo устройство.
Някои фирми произвеждат специални

устройства за контрол и реrулировка на

компенсацията на скейтинrа -скей 

тинrметри, които се поставят към доза 

та и показват във всеки момент откло 

нениеТ( от точното балансиране на ДBe 

те сили. KoraTo не се разполаrа със скей 

ТИl:\rметър и rрамофонът няма разrра 

фена скала за реrулиране на антискей"

тинrа, се постъпва по следния начин:

rрамофонът се пуска в движение и иrла 

та се поставя на rладката (ненабразде 
на) част в края или началото на плочата.

Антискейтинrовото устройство се pery 

Лира, докато се постиrне такова положе 

ние, в което "амото не се измества наля 

во или надясно. Разбира се, трябва да

се знае, че неточността на този метод е

rоляма, тъй кат<? триенето при rладката

и набраздената част от плочата е съвсем

раЗЛИЧI:\О;

И още един практически съвет. Ако

rpамофонът е от по стармодел и няма

антискейтинrово устройство, то- може

да се имитира чрез леко отклонение на

цялото шаси от хоризонталното му по 

ложение. В повечето сл-учаи е достатъч 

но отклонение от 1 2'.

HArpAДA
Стефан Тончев София 110 т.

КЛАСАЦИЯ
1. Петър_ Димиrров Co 

фия
2. Александър Бокарев
СССР, Ростов на Дон
3. Красимир Костов Бал 

чик

97 т.

96 т.

94 т.

4. rYH,!O rунчев с. Росен,
обл. Бурrаска
5, Тодор Джурмански Co 

фия

89 т.

67 т.

АНКЕТА . .-АНКЕТА . АНКЕТА . АНКЕТА- . АНКЕТА

4. Коя от публикациите не одобрявате?
.......................................................................:...............:................................................................................................................................

5. Кое друrо списание бихте предпочели пред "Радио, теле изия,едектроника"?

 ;  ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
Образование .......... професия .......... възраст ..........

-

-

Петима от участниците в анкетата,  пределеничрез жребий, ше получат безплатен абонамент за 1991 r.

26 Радио, телевизия, елеl(трониl(а 1990 .



Спра60ЧНU gaHHu

ПРИБЛИЗИТЕЛНИ СЪВЕТСКИ И БълrАРСКИ АНАЛОЗИ НА НЯКОИ rРАДИВНИ

ЕЛЕМЕНТИ, ИЗПОЛЗВАНИ В СХЕМИТЕ НА ТОЗИ БРОЙ

Елемент Вид Съветски аналоr Бълrарски а.налоr Забележка

пълен приблизителен пълен приблизителен

Транзи:rор 2Т3167С КТ342В 2Т3167С мал  умя  ил
вател

2Т3169 КТ342Б 2Т3169
2Т655 1 KT60IA 2Т6551 средномощен ключов
2Т6821 КТ209Л 2Т6821 средномощен ключов
ВСI07 КТ373А 2Т3167 малошумящ усилвател
BCl77 КТ342А 2Т3307 общо предназначение
BUZ71 КП901Б мошен полеви

SC237C КТ37зr 2Т3169С маЛ ,шумя  ил
вател

SC309 КТ349Б 2Т3309С
КТ315Б КТ315Б 2Т3604 маломощен ключов
rH03 rH03 rT4146 средномошен общо

Диод 2Д5б07 КД5lOА 2Д5607
предназначение

Д223 Д223 2Д5612
импулсен

Д226 Д226 КДII01
детекторен
изправителен

Интеrрална
схема  A741 Кl40YД7 lУ074 1 операционен усилвател

01000 К555ЛА3 lЛБООШМ 4 х 2 входовиИ НЕ

В5550 КРlO06ВИl IOИ555СМ таймер

"СИВИЯТ ПАЗАР" НА ЦИФРОВИ
ОАТ МАrНЕТОФОНИ

Битовите цифрови ОАТ маrнетофони
все още са далеч от широкия пазар.

Причнннте са rлавно две: нерешените

въпроси за авторското право и възмож 

ността за презапис. Основателно за 

държащи масовото появяване на ОАT 

маrнетофоните на пазара, тези причини

подтикнаха фирмите производителки да

орrанизират "сив" пазар. В това OTHO 

шение системата ОАТ е все още на MHO 

ro, MHoro сложен етап. Оживените ди 

скусии между производителите на aba 

ратура и музикалните фирми, предста 
вени rлавно с обединения и асоциации

на звукозаписната промиumеност, не

стихват. Основният конфликт е възмож 

ността ОАТ маrнетофонитеда бъдат
използвани за широко. несанкционира 

но копиране на записи, касети и KOM 

пакт дискове.

И докато пронзводителите на\апара 
тура и на музикални записи спорят, по 

тосбностите на пазара налаrат своето. В

Радио, те.lевll.Jия, електРОНlIка, /990 .

САЩ вече lЗ фирми продават OAT Mar 

нетофони на "сивия пазар". Първа от

тях бе фирмата Nakamichi, чийто Model
1000 се продава на цена 10 хиляди дола 

ра. MHoro скоро я последваха JVC,
Panasonic, Sharp и Sony. обединили TЪp 
rовските си интереси на този сив пазар

във фирмата ОАT/USA Intemational.

Създадена през ноември 1988 r. за из 

нос и разпространение на OAT MarHeTo 

Video, занимаваща се с износ на дефи 
цитна апаратура на ОАТ системи за

професионалния пазар, правит лствени

орrанизации и пощенски поръчки. Освен

пряка ThproBcKa дейност тези фирми

предлаrат консултации по маркетинrа и

разносната търrовия, като орrанизират
и симпозиуми.
Техническите усилия на разработчици

и производители са насочени към MHO 

rобройни усъвършенствувания на OAT 

маrнетофоните, съчетани с намаляване

на цената им. И резултатите са налице.

ОАТ маrнетофонитеот второто поко 

ление се продават на цена от 2 до 4 хи 

ляди долара, а моделите от трето поко 

ление ше са значително по евтиНИ.

фони, тя вече действува съвместно с дpy 

ra фирма America Intemational Audio

ISDN във Фрr, За 1988 [. немската

федерална поща пре.д.види реднца нови

услуrи. като 3.1 kНz телефония.телекс.
телефаксна rрупа 4, видеотеКС1: и достъп

до услуrа ..Oatcx P".а за 1989 r. pa 
ботна пауза.
За 1990 r. се предвижда въвеждане на

7 kНz телефония,предаване на текст и

картина, на звук и картина. различни ви 

деослужби, въвеждане на телекс и пре 

даване на данни.

в бр. 3/90 ('. на списаиие "Радио, те.'1евизия,

е.'1ектроиика" на стр. 21 (стр. 6 от nPИ.'1ожение 
то "Справочник") е допусната rрешка в озва 

чаването на интеrра.'1ната схема. По невнима 

иие е написано А227О,

Вярното означение на НlПеrpаJDIата схема,

пронзводство на rДР, е А225О.

Редакцията подиася нзвинеиието си на чита 

те.'1ите.
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. ТЕРМОМЕТЪР С ПОЛУПРОВОДНИКОВ

ДАТЧИК

. ПРИБОР ЗА ИЗМЕРВАНЕ НА

ПРЕХОДНО СЪПРОТИВЛЕНИЕ

. свч rЕНЕРАТОРИ(VCO) ЗАОБХВАТ

1 ,2 2,4GHz

Изgанuе на KOMumema по съобщенuя u uнформатukа, Центраllен съВет
на Орzанuзацuяmа за cbgeucmBue на отбраната
CnucaHuemo е HazpageHo с opgeH ..KupulI u Memoguu"." степен
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КlКUSUI
SUPERIOR QUALITY FIRST CLASS PERFORMANCE

Най добриятпортативен
u

осцилоскап, които можете да

купите днес
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Осцилоскопите от серия СОМ 3000 на Кикусуи се

отличават с приложените последни достижения, с e.!\e 

raHTHo и лесно управление, три режима на TOKO 

захранване (от мрежа 220 V, външен акумулатор

и вrpадени батерии), функция на автоматично измер 
ване и 4 вrрадени памети.

Всички модели осцилоскопи MoraT да работят чрез
OP IВинтерфейс в автоматизирани измервателни
комплекси и чрез RS 232интерфейс дистанционно

управление.

ELSINCO GmbH.
A 1I20Vienna, Austria

Rotenmiihlgasse II
Tel.: О) 812 17 51
Telex: 1I1733
Fax: О) 812 23 29

ЕJlидеицбюро
ул. Йоан Екзарх 7
1421 София
Тел.: 662059,6571 51
Телекс: 23 О 73

Телефакс: 662190

Сераиз:
ИРЕТ

ул. «Кирил Пчелински» 2
1309 София
Тел.: 207175,21271/342,435
Телекс: 23 316

.

eL9!I/nCD
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о ,.
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Въэможности на модела СОМ 31Ol/COM 3051

. 100 MHzl50 MHz честотна лента

. 20 MS/s дискретиаираща скорост

. вrpаден цифров волтметър

. вrрален цифров честотомер

. възможност за аритметични и усредняващи

функции
. измерване с курсори на импулса и отчитане върху

екрана на резултатите

Electronic В tэтэInstruments Computers I

YOUR SOURCE FOR HIGH PERFORMANCE ELECTRONIC ТЕВТ ANO MEASUREMENT EQUIPMENT
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Адрес:
Блаrоввrрвд 2700
бул. "Ал. Ствмболински" NJJ 77
Плвсмвнт 2-31 95
Номервтор 2..з6..fJ1, 2
Твлекс 026517
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ЗАВОД "rРОЗДАН НИКОЛОВ", БЛАrОЕвrРАД
произвежда и предлаrа озвучителни тела

за комплектоване на различни видове

усилвателни уредби, широколентови
високоrоворители във всякакъв вид

електронна arlapaTypa за бита, всички

видове високоrоворители за

реализирането на озвучителни тела при
домашни условия и др.
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Цена 1,80 лG,


